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ITT STANDARD 
NEDERLAND 


deel uitmakend van de ITT Standard verkooporganisatie voor bouwelementen 
van het International Telephone and Telegraph System levert elektronische 
onderdelen, ook volgens militaire specificaties, die door hun betrouwbaarheid 
en lange levensduur speciaal worden toegepast in professionele apparatuur. 


Het programma omvat selenium en silicium gelijkrichterelementen, thyristors, dioden, transistors, 
elektronenbuizen, klystrons, thyratrons, beeldbuizen, kondensatoren, kwartskristallen, kristalfilters, 
magnetische materialen, luidsprekers, relais: dry-reed en mercury-wetted, telrelais, instrumentschake- 
laars, kleine motoren, dwarsstroomventilatoren, montagesystemen, geïntegreerde schakelingen,montage- 
draad en.-kabel. 


ITT STANDARD NEDERLAND, 

Emmastraat 9, ’s-Gravenhaqe. Telefoon (070) 854105* Telex 32360 


betrouwbaarheid: de vierde dimensie van 

ITT BOUWELEMENTEN VOOR ELEKTROTECHNIEK, 
TELECOMMUNICATIE EN ELEKTRONICA. 


ITT 


Standard 


11088 



























































































Vijzelstraat 27-35 
AMSTERDAM 
Telefoon 23 67 62 




864.80Kontakt NY 30. Dit is een 
20 Watt nuttig monorale ver¬ 
sterker met 2 micrifoon en 1 
radio ingang. Freq. 30-20.000 
Hz. Vervorming kleiner dan 1% 


864.75 Kontakt Hi-Fi stereo SA 2000. 
2 x 10 Watt. Nuttig 30-25.000 Hz. 
Vervorming kleiner dan 1% 


862.47 Casie model NH 200 

D.C. V: 250 mV, T V, 10-50-250-500-1000 V 

A.C. V: 10-50-250-500 V 

D.C. A: 50 uA, 10 mA, 250 mA 

OHM: 5 kn, 500 kn, 5 megQ 

(center scale 50 n, 5 kn, 50 kQ) 

DB: - 10 tot + 22DB 
Gevoeligheid: 20.000 n/V DC en 
8.000 n/v AC 


862.15 Universeelmeter 
CT 500 20.000 n/Volt 


39,50 















SHURE ELEMENTEN 
o.a. de VI5 en M55E 


REDFORD-versterkers 

en de niéuwe executieve luidspreker 


TELEWATT-versterkers 

en ’t volledige programma, luidsprekers, 

UHF enz., VS 56. f 625,— 


GARRARD LAB. 80 

De volmaakte platenspeler met mogelijk¬ 
heid om automatisch af te spelen (tran- 
scription auto-turntable). 

Schakeltoetsen i.p.v. draai- of schuif- 
schakelaars, zwaar uitgebalanceerd pla¬ 
teau met antistatische rubbermat. De 
motor is in een speciaal verend huis 
opgehangen. Rumble minder dan - 35 
dB. Houten pickuparm met regelbare zij- 
drukcompensatie, een zeer fijn regelbare 
naalddrukinstelling. De balansarm kan 
gemakkelijk met 1 gram naalddruk ge¬ 
speeld worden. De armlift is hydraulisch. 
Excl. element. Prijs f 299,-. 


BITTON 10 


Het nieuwe luidsprekersysteem van Celes- 
tion (32 x 17 x 20 cm) met zeer lage ver- 
vormingsfaktor en breed frekwentiebereik. 
De basluidspreker heeft een eigen resonan¬ 
tie van 30 Hz. De behuizing is van het type 
„infinite baffle” met een overall karakteris¬ 
tiek bij 10 watt van 35-15.000 Hz. 


GARRARD 401 

Transcriptionmotor met plateau. Het 
nieuwe model kost f 345,- met vele 
technische verbeteringen. 


GARRARD SP 25 incl. element 
met lift en zijdrukcompensatie f 132 
met zwaar plateau . . . . ƒ 152 


Unieke en meest 
afgeronde range 


TEMPOFOON 

BRUISH IMPORT COMPANY NV 


TILBURG 

tel. 04250 
23353 


in mono- en stereo 
weergave-apparatuur 
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5e jaargang no. 9 
15 september 1965 


Het maandblad Elektuur (nieuwe naam 
voor Elektronikawereld) verschijnt de 
eerste van elke maand, behalve in juli 
en augustus, waarin één dubbelnummer 
verschijnt, als speciale uitgave voor 
halfgeleiders. 

Uitgave: 

Technipress - IJsselstein, Zenderstad • 
Redaktie: 

Bob W. van der Horst, 

Vondellaan 10, IJsselstein, (Zenderstad) 

Administratie: (abonnementen): 

Postbus 189, Haarlem, 

Tel. 02500-42991 • 

Advertenties: 

L. G. Welsch, Hoofdweg 345, Amsterdam 
Tel. 020-84863, b.g.g. 03478-2088 

GIRO 35.88.60 

t.n.v. Technipress, IJsselstein/Haarlem • 

Bank: Labouchere nv, Amsterdam. 

Vlear & Kol, IJsselstein (U). 

Administratie België: 

Internationale Pers, 

Cogels Osylei 40, Antwerpen, 

PCR 40.36.71 • 

Abonnementen: 
f 10.— per jaar, 

150 F voor België • 

Abonnementen voor studenten en mili¬ 
tairen f 7,50 (aan privé-adres) en spe¬ 
ciale tarieven voor kollektieve abonne¬ 
menten- (studiecentra, militaire leger¬ 
plaatsen, bedrijven). • 

Buitenland f 12,— per jaar. 

De in dit blad opgenomen schakelingen 
zijn uitsluitend bestemd voor huishoude¬ 
lijk gebruik (Oktrooiwet) • Het toepas¬ 
sen van schakelingen geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgever. • 
Overneming van artikelen of delen daar¬ 
uit is toegestaan, mits de bron wordt 
vermeld; de redaktie stelt in dat geval 
prijs op toezending van een present¬ 
exemplaar. 

Het nummeren der pagina’s houdt ver¬ 
band met de maand van verschijning. 
Alle pagina’s in het aprilnummer 401 
enz., het septembernummer 901 enz., 
het decembernummer 1201 enz. 


SELEKTUUR 

Vocoder, Videocamera voor amateurs, 

bouwdozen. .1011 

Draagbare TV-ontvanger, Nieuwe Ampex, 

Pulscode, Maanstof ais vliegende schotels . 1013 

Braun-recorder, Radar over telefoonlijn, 

Weerstandschakelaar .1015 

Firato 1965 . 1019 

Organino-orgel.1020 

Magnetische aandrijving.1020 

The MOST FET-transistor.1021 

Orgelschakeling (deel 2, Delers).1025 

Philharmonic, geïntegreerde stereo.1029 

8-Watts stereoversterker.1030 

Wetenschap van het infra-rood.1033 

LF-encyclopaedie.1038 

Beeldstoringen . 1041 

Gedrukte bedrading voor de amateur .... 1043 

Coaxiaal of twinlead?.1044 

Getriggeerde breedbandoscilloscoop .... 1045 

Zelfbouwmicrofoon met versterker.1051 

Testmultivibrator voor servicedoeleinden . . . 1052 

Nieuwe buizen en transistors.1055 


BIJ DE FOTO OP HET OMSLAG: 

Een impressie van een MOST, naar de foto op pag. 
1021. De „meest dikke” transistor wordt met enige 
toepassingen uitvoerig beschreven op pag. 1021 e.v. 


abonnementen voor 1966 ƒ 10,- 
(studieabonnementen ƒ 7,50) 

inclusief resterende nummers van 1965 

(november en december) ƒ 11,- (165 fr.) 
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PROGRAMMA 

DOE ALS RUIM 1500 VAN UW COLLEGA’S, NEEM VOOR 

INBOUW 2e PROGRAMMA SCHWAIGER TRANSISTOR-TU- 
NERS, GEHEEL COMPLEET MET BEVESTIGINGS MA¬ 
TERIAAL EN MODERNE CIJFERKNOP, ABSOLUUT DE 
GOEDKOOPSTE EN DE BESTE. 


TEVENS TRANSISTOR EN BUIZENVOORZETAPPARATEN 
(CONVERTERS) IN MEERDERE UITVOERINGEN EN 
PRIJZEN. PRIJSLIJST MET AFBEELDINGEN OP AAN¬ 
VRAAG. 


FABRIEKSGARANTIE EN SERVICE VAN DE ALLEEN¬ 
IMPORTEUR: 

AMSTERDAMSCHE BEELDBUIZEN FABRIEK A.B.F. 


(fabriek te Mijdrecht) 

VAN EEGHENSTRAAT 59-60, AMSTERDAM. 

Tel. 0 20/790465 (2 lijnen). 


GELEIDERS 


AANGEBODEN 

Trans, Dioden, Elco’s, R’S, 
C’S, Potm., Trafo’s, Mier. en 
Trans, versterker. Alles in 
plastic doos. PU/Micr. verst., 
6 w, Stereo verst, op 1 chas¬ 
sis, Basreflex kast, 1 Agfa 
isolette (compur-radio sluiter), 
1 camera 4 x 4 en 6 x 6, slui¬ 
ter 1-1/500 sek. Bel.meter. 

E. F. VAN HELDEN 
Parnassuspad 3 - Rotterdam 


Prof. scoop dubbelstraal 
4 ing., 5 inch KSB, 
Gesep. voeding. DC-100 kC. 
Te zien na afspraak Eckhart 
Nieuwe Kerkstr. 115-111, A’dam 


Speciale aanbieding: 
Hammond nagalm unit 
slechts f 25,-. 

Plastic handgrepen f 0,50 

Alleen bij RADIO WIENER 

Kruisstraat 61 - Eindhoven 
Telefoon 23427 

De onderdelenzaak van het 
Zuiden 

Radio VOGELZANG 

Willemstraat 83 - Eindhoven 
Telefoon (04900) 25287 

is voor Eindhoven en omgeving 
,,hèt” adres voor alle radio- 
onderdelen, transistors, buizen, 
microfoons, luidsprekers, ver¬ 
sterkers, paneel- en universeel- 
meters. Steeds de nieuwste tv- 
en radio-tijdschriften voorradig. 


Boshom-TV-Radio-Onderdelen 
Groenestraat 243 
Nijmegen 
RADIO MENSEN 
Markt 55 - Roosendaal 
Het juiste adres 
voor elektroniks 


ABONNEMENTSPRIJS 

Wij hebben besloten de abonnementsprijs 
5 % op te trekken tot f 10,- in verband met 
de gestegen kosten voor verzending en in¬ 
casso. Hoewel dit meer is dan de reeële 
kostenverhoging, meenden wij dit toch iets 
meer op te mogen voeren tot het afgeronde 
bedrag van tien gulden, temeer omdat het 
daardoor mogelijk bleek de kosten van het 
studieabonnement te verlagen tot ƒ 7,50 
(verzending desgewenst aan huisadres). 
Voor kollektieve abonnementen (b.v. voor 
bedrijven) worden speciale prijzen bere¬ 
kend, met grotere korting van studenten en 






SIGNAALGEVERS VOOR RADIO, T.V. etc. 

Gewicht incl. batterijen 25 gram Afm. o 11 x 130 mm Vraagt documentatie aan: 


MATRONIC IMPORT 
electronic components 
Grote Molenstraat 28 - Eist (Gld.) 
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Stemmler-Imex verzorgt in Nederland de import van elektrische 
en elektronische meetinstrumenten uit Oost-Duitsland. Teneinde 
de verkoop van deze produkten met kracht te ontwikkelen zoeken 
wij op korte termijn kontakt met een aantal bedrijven, die zijn 
geïnteresseerd in een 

ONDERVERTEGENWOORDIGING 

van elektro-technische produkten uit Oost-Duitsland. 

• Wij denken hierbij aan gevestigde bedrijven als technische 
adviesbureaus, industriële handelsondernemingen etc. die de ver¬ 
koop van deze produkten met kracht ter hand kunnen nemen. 
Ook moeten zij in ieder geval bereid zijn die organisatorische 
voorzieningen te treffen, die de verkoop van dergelijke gespeciali¬ 
seerde produkten noodzakelijk maken. 

• Stemmler-Imex als importeur zal de verkoop organisatorisch 
en financieel in belangrijke mate steunen, terwijl in de begintijd 
ook de service door Stemmler-Imex zal worden uitgevoerd. 

• Gezien de stormachtige vlucht, die de elektro-technische 
industrie ook in Oost-Duitsland de laatste jaren heeft genomen 
en de enorme range van artikelen, liggen hier bij een juiste en 
enthousiaste aanpak grote verkoop-mogelijkheden. De betreffen¬ 
de produkten zijn zonder uitzondering van uitstekende kwaliteit, 
terwijl de prijs in het algemeen sterk konkurrerend is. 


Om een indruk te krijgen van het leveringsprogramma der 
elektro-technische industrie in Oost-Duitsland nodigen wij U uit 
tot een bezoek aan de tentoonstelling „Het Instrument”, die van 
14 t/m 22 september in Utrecht wordt gehouden, Irenehal, 
stand D 1. 

Voor een informatief gesprek over een eventuele ondervertegen¬ 
woordiging kunt U op de stand kontakt opnemen met de heer 
A. van Deudekom van Stemmler-Imex. 

stemmler-imex<(12] 

IJSSELSTEIN - Industrieweg 6 - tel.: (03478) 1824-telex 47313 
postbus 10 - telegramadres: STEMMTECH-IJsselstein 
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lijk de grote ekspansie van de 
elektro-technische industrie in 
Oost-Duitsland. In 13 jaar tijd 
werd de bruto-produktie verzes¬ 
voudigd! 

Aantal elektro-technische indus¬ 
trieën: 693. Aantal werknemers 
(exclusief leerlingen): 225.451. 
Bruto-produktie 1963: 

DM 7.181.783.000. 
Hiermee neemt deze industrietak 
na de chemische en die der voe¬ 
ding- en genotmiddelen in Oost- 
Duitsland de derde plaats in. 
Dresden: aan het eind der tweede 
wereldoorlog volledig verwoest. In 
1963 nam het 17% van de bruto- 
produktie der elektro-technische 
industrie voor haar rekening. 
Efficiënte werkmethoden: 
overzicht industriële bruto-pro¬ 
duktie per werknemer. 
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HOE KUNNEN UTAYETTE-PRODÖKTEN,AMERIKAANS TOPMERK 
IN NEDERLAND TOCH NOG 20 VOORDELIG 2UN ? P 
OMDAT DE OMZET VAN HET LAFAVETTE-CONCERN WERKELIJK 
GIGANTISCH GROOT BI! 

4 voorbeelden van laaggeprijsde hooggeprezen LAFAYETTE produkten: 




Lafayette Magnetisch geluidsband 


Acetaat Standardplay 

18 

cm 

spoel 

365 

m 

band 

f 

9,— 

Acetaat Longplay 

8 

cm 

spoel 

61 

m 

band 

f 

2,60 


13 

cm 

spoel 

275 

m 

band 

f 

7,20 


15 

cm 

spoel 

365 

m 

band 

f 

9,90 


18 

cm 

spoel 

540 

m 

band 

f 

11,10 

Polyesther Doubleplay 

13 

cm 

spoel 

365 

m 

band 

f 

9,99 


15 

cm 

spoel 

540 

m 

band 

f 

16,50 


18 

cm 

spoel 

730 

m 

band 

f 

17,60 

Voorgerekt Polyesther 

8 

cm 

spoel 

90 

m 

band 

f 

4,90 

(doubleplay) 

18 

cm 

spoel 

730 

m 

band 

f 

22,50 


Met concentrische volume-, bas- en hoge tonen regelaars voor 
links en rechts. Bromfilter. 'Keuzeschakelaar voor grammofoon, 
afstemmer, bandrecorder en extra ingang. 

Vervorming: minder dan 1%. Frequentiebereik: 40-20.000 Hz 
± 1 dB. Brom en ruis: bij magn. p.u. - 58 dB, bij afstemmer 
-75 dB. Gevoeligheid: magn.. p.u. 45 mV, kristal p.u. 0,5 V. 
Ingangen: 5 stel (bandrecorder, magn. p.u., keramisch p.u., af¬ 
stemmer, extra). Uitgangen: 4 stel bandrecorder, stereokopte- 
lefoon, 8 & 16 ohm luidsprekers. Buizenbezetting: 3 x 12AX7, 
2 x 6BL8, 4 x 6BQ5, 5AR4/GZ34, gelijkrichter. Kast: 36 x 13 x 
T7 l !% cm, bruin metaal met modern aluminium front. 

f398,- 


Lafayette LT-7 8c AM/FM Stereoafstemmer met 
ingebouwde decoder 

12 buizen, 20 funkties, multiplex FM stereo, FM mono en mid¬ 
dengolf ontvanger met automatische stereomonitor, stereo waar- 
schuwingstoon, 3-gangs afstem-condensator, HF versterker. 
Frequentiebereik: FM en FM stereo 15-15.000 Hz ± 1 dB. FM 
stereo kanaalscheiding : beter dan 38 dB bij 400 Hz. Harmonische 
vervorming: FM en FM stereo minder dan 1% bij 400 Hz. Mul¬ 
tiplex ruisfilter : -7 dB bij 10 KHz. Spiegel-frequentieonderdruk- 
king: beter dan 50 dB. Afstemgevoeligheid: FM 2 uV voor 20 
dB S/N, uitschakel bare AFC. Buizenbezetting: 6BE6, 3 x 6BA6, 
3 x 6AU6. EM84, 6AV6, 6BL8/ECF80, 2 x 6AQ8/ECC85. 

12AX7/ECC83, 6X4 èn 9 dioden. Kast: 37,5 x 12,5 x 24 cm, 
bruin metaal met modern aluminium front. f 498,- 


Lafayette HA-230 Communicatie-ontvanger 

Hoogwaardige korte- en middengolfontvanger voor telegrafie, 
toontelegrafie, dubbelzijband telefonie en enkelzijband telefonie. 
Ruime, fijn gecalibreerde bandspreiding voorde amateurbanden 
in frequentiegebied 3,5 MHz - 28 MHz. Q-vermenigvuldiger. 
Ontvangstbereik: 540-1605 KHz, 1,6 - 4,8 MHz, 4,8 -14,5 MHz, 
10,5 - 30 MHz. Middenfrequentie: 455KHz. Gevoeligheid : 1.0 uV 
bij S/N = 20 dB (10 MHz.). Selectiviteit: variabel -93dB--60dB. 
L.F.-uitgangsvermogen 1,5 W. L.F.-uitgangsimpedantie: 4 ohm/ 
8 ohm. Buizenbezetting : 3 x 6BA6, 2 x 6BE6, 2 x 6AV6, 1 x 6AQ5, 
1 x 5Y3. Kast: 38 x 25 x 18 cm, moderne vormgeving. 

f 498,- 


Deze en andere Lafayette - produkten worden in Nederland geimporteerd door: T 


LAFAYETTE 


TUCAR — ROTTERDAM 

Verkoop via de handel 


radio electronics 
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VOCODER 


BOUWDOZEN 


Telefunken houdt zich bezig met de vocodertechniek. 
De foto toont een (charmante juffrouw met een) 
microfoon en een telmachine. 

Het hoofdbestanddeel is het naast de telmachine ge¬ 
plaatste apparaat, dat de elektrische spraaksignalen 
detekteert en ze codeert in voor de telmachine begrij¬ 
pelijke signalen. 

Bij de constructie van dergelijke „elektronische steno¬ 
typistes”, waaraan thans over de gehele wereld wordt 
gewerkt gaat het erom de tien cijfers, die met ver¬ 
schillende toon (en klankkleur) worden uitgespro¬ 
ken via filters te herleiden tot altijd eenvormige sig¬ 
nalen. 

Meestal zal na een automatische klankkleurinstelling, 
die zich aanpast aan de typische klankeigenschappen 
van de spreker een pulsdetectiesysteem volgen. 
Hoewel het nog wel enige tijd kan duren, voordat 
men in de winkel voor een paar duizend gulden een 
stenotypiste zonder mooie benen koopt, beloven de 
vele suksesvolle experimenten toch wel een toekomst 
van ook automatisering op dit gebied. 

VIDEOCAMERA 
voor amateurs 

Beulah Electronics te Londen, biedt een uitgebreide 
sortering in gesloten-lijn-televisie, in prijzen tussen 
140 en 300 £, hetgeen neerkomt op 1400 en 3000 
gulden. 

Aantrekkelijk is echter een serie bouwdozen voor vi¬ 
deocamera’s in de prijsklasse van 500 gulden en 830 
gulden met lens en vidicon. 

De lens kost 110 gulden, waaruit blijkt dat de vidicon 
(met mogelijke foutjes) ongeveer 200 gulden kost. 
De elektronische schakeling is uitgevoerd met transis¬ 
tors en heeft een HF-uitgangssignaal. 


Op de komende Firato zal Philips een bijzonder veel¬ 
soortig programma van bouwdozen aan het publiek 
voorstellen. Daarbij zijn jeugdbouwdozen, bouwpak¬ 
ketten voor versterkers, voor een akoestische zuil, 
voor een microfoon en tenslotte nieuwe onderdelen¬ 
pakketten voor de verrassende elektronische en me¬ 
chanische schakelingen. 

Elektronische schakelingen zijn voor vele mensen on¬ 
begrijpelijke zaken, terwijl ze met een gerust hart 
aan bijvoorbeeld hun auto sleutelen of aan hun mo¬ 
delbaan werken. Zelfs zij die zich regelmatig met 
elektronica bezighouden, hebben wel eens moeite met 
het bereiken van een optimaal resultaat. Daarom 
heeft Philips een aantal elektronische schakelingen 
ontworpen en de onderdelen daarvoor, met de bouw- 
beschrijving, in pakketjes samengevoegd. 
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S 

SIEMENS 


Siemens televisie 
op de Firato 1965 


Bildmeister FT 74 

Dit tafeltoestel in de traditionele kubusvorm is slechts 
6 cm breder dan de beeldbuis: dat betekent ruimte¬ 
besparing! Ook hier is de bediening zeer eenvoudig: 
alle knoppen bevinden zich aan de voorzijde van het 
toestel of zijn door automatische schakelingen ver¬ 
vangen. Het instellen van een programma is dan ook 
heel gemakkelijk. De beeldkwaliteit is briljant. Twee 
Siemens Mesa-transistoren waarborgen ook in het 
UHF-gebied een uitstekende ontvangst. 



Enkele technische gegevens: 

Korte 59 cm beeldbuis met beschermend filter, 12 
buizen, 6 transistoren, w.o. 2 Siemens Mesa-transis¬ 
toren voor UHF, 7 dioden, 4 gelijkrichters, 3 beeld m.f.- 
trappen voor VHF, 4 beeld m.f.-trappen voor UHF, 
VHF-fijnregeling, ÜHF-schaal met vliegwielaandrij- 
ving, VHF/UHF keuzetoets, toonhoogteregeling, aan¬ 
sluitingen voor extra luidspreker en afstandbediening, 
uitvoering in naturel notehout. 

Breedte x hoogte x diepte = 58 x 52 x 30 (+9) cm. 
Prijs type FT 74 f 968.- 

Console met ingebouwde luidspreker f 120.- 
Een stel inschroefpoten f 24.- 

Afstandbediening f 35.- 


Bildmeister FT 72 

Een asymmetrisch tafeltoestel met afsluitbare houten 
jaloezie, bijzonder geschikt voor plaatsing in wand- 
meubels of kamerhoeken door zijn luidspreker- 
opstelling aan de voorkant. De bediening is zeer een¬ 
voudig: alle knoppen bevinden zich gemakkelijk be¬ 
reikbaar en overzichtelijk aan de voorzijde van het 
toestel. Vijf keuzetoetsen vergemakkelijken de pro- 
grammakeuze in alle zendbereiken. De beeldkwaliteit 
is briljant. 



Enkele technische gegevens: 

Korte 59 cm beeldbuis met beschermend filter, 10 
buizen, 9 transistoren, w.o. 2 Siemens Mesa-transis- 
toren voor UHF, 7 dioden, 3 gelijkrichters, 3 beeld m.f.- 
trappen voor VHF, 4 beeld m.f.-trappen voor UHF, 
toonhoogteregeling, aansluitingen voor extra luid¬ 
spreker en afstandbediening, uitvoering in notehout 
of geolied teak. 

Breedte x hoogte x diepte = 74 x 49 x 31 (+12) cm. 
Prijs type FT 72 f 1098.- 

Console met ingebouwde luidspreker f 135.- 
Een stel inschroefpoten f 24.- 

Afstandbediening f 35.- 


De gehele serie Bildmeister 1965/1966 
ziet U op de Siemens stand nr. 81. 


Siemens toonzalen: 

Den Haag, Huygenspark 38-39, tel. 183850 
Amsterdam, N.Z. Voorburgwal 312, tel. 220545 
Deventer, Keizerstraat 35, tel. 16772 

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 

POSTBUS 1068 • 's-GRAVENHAGE • TELEFOON 183850 • TELEX 31373 
































bijzondere is, dat de telefooncentrale helemaal in 
,,solid state” is uitgevoerd. Het is de eerste huistele- 
fooncentrale in Europa die geheel elektronisch werkt 
en die gebruik maakt van het TDM-Time Division 
Multiplex-systeem. Men past hierbij de puls-code tech¬ 
niek toe en die maakt het mogelijk 25 verschillende 
gesprekken op één kabel met twee aders onder te 
brengen. Een van de belangrijkste onderdelen van 
deze centrale is een onderbreker die in staat is over¬ 
schakelingen en onderbrekingen gedurende het vier 
miljoenste deel van een seconde in elk gesprek aan 
te brengen. De centrale zelf is, volgens de fabrikant, 
zeer betrouwbaar, zij eist weinig plaats en verbruikt 
minder stroom dan de gewone apparatuur. 


DRAAGBARE TV-ONTVANGER 

De foto toont de nieuwe draagbare TV-ontvanger 
van Philips met een 28 cm beeldbuis. 

Het apparaat is zowel voor VHF als UHF ingericht 
en is vooral bedoeld als tweede ontvanger (9 kg). 
Als extra wordt een hoofdtelefoon bij geleverd, die 
individueel kijken mogelijk maakt. 

Naar onze mening is de ontvanger ook bedoeld voor 
hen die naar Feyenoord willen kijken, als de rest van 
de familie liever de Saint ziet. 


MAANSTOF ALS 
VLIEGENDE SCHOTELS? 

Professor L. Brown van de staatsuniversiteit van Con- 
necticut heeft verklaard dat maanstof, opgewaaid 
door het te pletter slaan tegen de maan van de Loenik 
vijf, de oorzaak kan zijn geweest van de recente be¬ 
richten over vliegende schotels. Professor Brown zei 
dat een wolk maanstof in de atmosfeer een niet ge¬ 
ïdentificeerd vliegend voorwerp kan opleveren. Ik 
ben hier trots op, aldus Brown over zijn theorie. Dit 


PULSCODE 

Onlangs is er in Antwerpen een huistelefoon met 
tweehonderd lijnen in gebruik gesteld. Op zichzelf is 
dit natuurlijk geen vermelding waard, dergelijke sys¬ 
temen worden dagelijks in gebruik genomen. Maar het 


NIEUWE AMPEX 

Hoewel de Europese versie pas voor einde 1966 
wordt beloofd, heeft Ampex in Amerika een z.g. huis- 
recorder voor televisie geïntroduceerd. Het is een 
compact model, dat wel wat op Philipsrecorder lijkt, 
of misschien nog meer op het model van Precision 
instruments. In ieder geval is het principe van de 
enkele roterende kop gebruikt (Toshiba systeem). 
Het apparaat is voor twee snelheden 25 cm en 12 cm 
per seconde ingericht. De eerste snelheid is geschikt 
voor zelfs kleuren-TV, terwijl de 12 cm weliswaar 
zeer goede (2,2 MHz) beelden geeft in zwart-wit, 
maar beslist ongeschikt is voor kleuren. 

De banden zijn uitwisselbaar op verschillende recor¬ 
ders, zodat ook voorbespeelde banden kunnen wor¬ 
den gedraaid. 

De roterende kop is van een nieuw type, waardoor 
met lagere snelheden hogere frekwenties kunnen 
worden verwerkt. 

Een speciaal hiervoor ontwikkelde tape van Ampex 
maakt het mogelijk één, resp. twee uur televisie op 
te nemen. 
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houdt een antwoord in op veel vragen die de mens 
al jarenlang bezig houden. 

Brown verklaarde de afgelopen week tijdens colleges 
en bij interviews dat sommige stofdeeltjes van de 
maan geladen kunnen zijn. Men neemt aan dat het 
maanoppervlak positief geladen is. Deze deeltjes, zo 
zei hij, zouden langdurige lichtgevende reacties kun¬ 
nen opleveren als zij de atmosfeer binnendringen. 

BRAUN-RECORDER 

Hoewel Braun zo langzamerhand niet modern meer 
te noemen is, omdat alle fabrikanten de gedurfde 
vormgeving van Braun hebben overgenomen, is het 
toch zo dat deze fabriek toch altijd wel een voorlo¬ 
per zal blijven. De nieuwe Semi-Studiorecorder is er 
een voorbeeld van. 

Aan de eerste eis, een gelijkmatig loopwerk, heeft 
Braun voldaan door het inbouwen van 3 motoren en 
capstan-aandrijving, terwijl de aandrijfmotor en de 
koppen-houder door een zwaar gietstuk onwrikbaar 
zijn verbonden. De drie gescheiden koppen garande¬ 
ren een maximaal frequentie-gebied en een minimum 
aan bromniveau en distorsie. Het apparaat is uitge¬ 
rust met een eenvoudige druktoetsbediening met 
relais-besturing. Bandsnelheden: 9,5 en 19 cm, 2 spo¬ 
ren, welke ieder afzonderlijk dan wel in stereo-com- 
binatie kunnen worden gebruikt (ombouwen voor 4 
sporen is mogelijk). 


Met de toenemende vliegsnelheden, de vliegdichtheid 
alsmede de noodzaak voor veilig en ekonomisch vlie¬ 
gen is een overzicht van • wat zich in het luchtruim 
boven een groot oppervlak als Europa bevindt nood¬ 
zakelijk. 




RADAR OVER TELEFOONLIJN 

toekomst een Europees luchtverkeer-controlesysteem 
(Eurocontrol) op te bouwen. De geëigende appara¬ 
ten om vliegende objecten te ontdekken en te iden¬ 
tificeren zijn respectievelijk primaire en secondaire 
radars. Doordat het werkingsgebied van deze radars 
uiteraard beperkt is en de radarinstallaties bij voor¬ 
keur aan de rand van het te bewaken gebied staan, is 
het noodzakelijk de radargegevens van de buitenpos¬ 
ten naar één centraal verkeersleidingspunt, dat dan 
voor een snelle en veilige afhandeling van de in- en 
uitvliegende vliegtuigen kan zorgdragen, te leiden. 
Het overbrengen van de radargegevens had tot voor 
kort plaats via dure bredeband microgolf apparatuur 
of voor kortere afstanden via speciale coaxiale kabel. 
Wat betreft de microgolf apparatuur zijn beperkte 
betrouwbaarheid en veelal één-wegs verbindingen bij¬ 
komstigheden die men gedwongen voor lief moest 
nemen. 

Standard Elektrik Lorenz A. G. (SEL), is er in ge¬ 
slaagd door gebruik te maken van bandbreedtecom- 
pressie normale radargegevens via een telefoonlijn 
over te dragen. De voordelen zijn duidelijk: onbe¬ 
perkte afstandsoverbrugging, grote betrouwbaarheid 
en meer-wegs verbindingen. 

De gegevens van een radarstation kunnen op ver¬ 
schillende plaatsen, 1000 km. van het radarstation 
verwijderd, gelijktijdig zichtbaar worden gemaakt. 
Gebruik makend van de wetenschap dat in elk radar- 
signaal een zekere overbodigheid aanwezig is en dat 
er voor 90% van de tijd geen veranderende informa¬ 
tie is, wordt een direct toegankelijk integrerend ge¬ 
heugen toegepast om hiermee de noodzakelijke band- 
breedte-compressie te verkrijgen. 

Eurocontrol heeft Standard Elektrik Lorenz A.G. op¬ 
dracht gegeven deze apparatuur voor een totaalbe¬ 
drag van DM 500.000 te vervaardigen. 

WEERSTANDSCHAKELAAR 

Voor het naar keuze instellen van vaste weerstanden 
met een maximale belasting van 2 A heeft Telefun- 
ken deze miniatuurweerstandschakelaar ontwikkeld. 
Er zijn voor de klant verschillende uitvoeringen tot 
10 weerstanden en 20 rusttoestanden mogelijk. 
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WOELKE I 

bouwelementen voor amateur- en professionele doeleinden 
opname-, weergave- en wiskoppen voor tape-recorders en 
professionele doeleinden 



knoppen 

handgrepen 

vertragingen 



opgedampte ruisarme koolweerstanden 
,.high stability” weerstanden 


1 herrmann 

selenium platengelijkrichters voor eik doel en elk vermogen 

vlakgelijkrichters 

komplete gelijkrichter installaties 

silicium gelijkrichters 


Handelsonderneming 
W. HAGEN _ 



elektrolyten: hoogspannings-, laagspannings-, miniatuur- 
en aanloopcondensatoren 

oliegevulde condensatoren voor TL, motoren en cos 
verbetering 

polyestercondensatoren 
variabele- en meetcondensatoren 
relais 


dubbeldoopwikkel condensatoren 
tropenbestendige dubbeldoopwikkel 
condensatoren I 

blokcondensatoren 
ontstoringscondensatoren 


DELTASTRAAT ZIERIKZEE TELEFOON 01110-2198 



dit is de „Kodak Film” die luistert . . . 

. . . en wat deze „film” hoort, geeft hij precies 
zo weer. Een zuivere weergave die Kodak Ge¬ 
luidsband voornamelijk dankt aan de gelijk¬ 
matige dikte van de oxydelaag. Met die tech¬ 
niek, het gieten van gelijkmatige dunne lagen, 
heeft Kodak al jarenlang ervaring bij foto¬ 
grafische films. Daardoor kon dezelfde voor¬ 
treffelijke kwaliteit, uniformiteit en betrouwbaar¬ 
heid worden bereikt voor elke Kodak Geluids¬ 
band. 

Voor elk type recorder: STANDARD, Long 
Play, Doublé Play, Triple Play. Bovendien voor 
de portable recorder: Quadruple Play, de Kodak 
Geluidsband met de langere speelduur. 
Verkrijgbaar bij uw radio- of fotohandelaar. 



Demonstraties met Kodak Geluidsband op de 

f I PfltO tot 26 september) stand 71 

ACOUSTICAL HANDELMAATSCHAPPIJ N.V. 
Postbus 8 - Telefoon 02950-40354 
’s-GRAVELAND 
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Duitse topkwaliteit * Laagste prijs * met volledige 


OP DE 
FIRATO 
STAND 18 


Importeurs voor Nederland: 

N.V. Handelmij RAFENA 
Amsterdam, tel. 0 20 - 223238 



Nederlandse importeursgarantie 



TWEEDE PROGRAMMA 

• voorzet-converter met 2 transistoren AF "09 

• gefabriceerd volgens de laatste ontwikke¬ 
lingen in de kwartgolf-techniek. 

• klein.handig.sierlijk 

afmetingen slechts 12 x 12 x 5 cm. 

• met duidelijke afstemschaal, bevat de ge¬ 
hele UHF-band 450-860 MHz. 


4ÉNelefunken 

'V 


O met ingebouwde netvoeding 110-220 volt en 
met neoncontrole lampje. 

UHF CONVERTER 


het nieuwste UHF-product van de beroemde NSF- 
fabrieken te Nümberg, ondergebracht in een stijlvol 
kastje. 


f. 98 - 


met de gebruikelijke 
handelskorting en met een 

All . , jaar schrifteliike garantie. 

Alleen vertegenwoordiger voor Nederland. 


N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ MALCHUS 

SCHIEDAMSESINGEL 187 — ROTTERDAM-2 — TEL. 010-136534 <5 '«"•») 
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Redaktie: Bob W. van der Horst 


elektuur 

oktober 1965 


Er blijkt echter zelfs in de huishoudafdeling veel 
nieuws dat een bezoek waard is. 

Als we radio en TV vergeten, hoewel daar toch ook 
veel interessants bij is, dan is daar de eerste plaats 
de grote inzending HIFI-apparaten, die duidelijk 
maakt, dat de kwaliteitsweergave toch ook een niet- 
technische kring van afnemers begint te krijgen. 

In 1957 hebben we voorspeld, dat het kleine elektro¬ 
nische orgel een vaste plaats in de huiskamer zou 
kunnen krijgen na de TV en de ijskast. 

Wel, zover is het nog wel niet, maar het blijkt wel, 
dat er minstens 20 elektronische orgels op de Firato 
worden gedemonstreerd in prijsklassen tussen 1000 
en 20.000 gulden. In de glazen zaal zullen regelmatig 
demonstraties worden gegeven van deze orgels. 

In 1957 hebben wij, weliswaar met een andere hoed 
op, het eerste elektronische orgel, toen voor zelfbouw 
op de Firato met groot sukses gedemonstreerd. We 
wisten en merkten, dat dit aansloeg, maar konden 
niet beseffen, dat het een zo grote vlucht zou nemen 
met minstens al zes orgelfabrikanten in Nederland. 
Voor de zelfbouwer is er op dit gebied weinig, zij 
het dan, dat hij veel kan leren van de professionele 
orgels. 

Zelf hopen wij op onze eigen stand nog iets te doen 
op het gebied van elektronische orgels, maar dit hangt 
af van het slagen van bepaalde experimenten. 

Dit brengt ons tot de hobbyist en de firato. Wel, er 
zijn bandrecorders en versterkers voor zelfbouw en 
ook zijn er een aantal nieuwe bouwdozen, zowel me¬ 
chanisch als elektronisch. Het Elektron is in dat op¬ 
zicht ook een waardevolle bron van inlichtingen, 
vooral voor hen die aktief en niet passief konstrue- 
ren. 

Ja, we geloven toch wel dat de firato een bezoek 
waard is als men de kermis van NTS-studio, radio- 
en TV-apparaten op de koop toe neemt. Op de vol¬ 
gende pagina geven wij een beknopt overzicht van de 
noviteiten, zoals die door de exposanten zelf is aan- 



gekondigd. Men mag als bekend veronderstellen, dat 
wij niet veel doen aan een produktenoverzicht vooraf. 
Na de firato zullen wij wel in de volgende nummers 
enkele van de meest opvallende produkten in ons 
blad bespreken, waarbij we meer informatie hopen 
te geven dan de fabrikant in zijn foldermateriaal. 
Ook U als lezer kunt hierover Uw wensen kenbaar 
maken aan de redaktie. 

Aanvankelijk dachten wij, en dat geldt in dezelfde 
mate voor het Instrument, dat de Firato minder aan¬ 
trekkelijk voor de elektronicus zou zijn. 

De vele persberichten, die wij van de deelnemers ont¬ 
vingen gaven ons al een tamelijk royaal beeld van 
wat er geëxposeerd wordt. Natuurlijk is 80% van de 
beurs gevuld met toestellen, die evengoed op Het 
Idee geplaatst kunnen worden in de afdeling Elek¬ 
trische apparaten. 

Onze gedachte was echter, dat dit 99% zou zijn en 
slechts 1% als verdwaalde of bij vergissing geëxpo¬ 
seerde niet-huishoudelijke apparatuur zou worden ge¬ 
toond. 


Door plaatsgebrek en korte voorbereidings¬ 
tijd hebben wij besloten de publicatie over 
de nieuwe en betere PDM-versterker uit te 
stellen tot het a.s. novembernummer. Hier¬ 
in wordt een nieuwe niet-kritische verster¬ 
ker besproken met mogelijkheden voor 2, 
8 en mogelijk 20 Watt. 
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ORGANINO-ORGEL 


De firma Neourox, Wilp (G.) brengt thans een ge¬ 
heel nieuw electronisch muziekinstrument in de han¬ 
del onder bovengenoemde naam. 

De Organino is inderdaad portable te noemen, want 
het gewicht is + 8 kg en de poten zijn afneembaar. 
Het bijzondere aan dit instrument is vooral de „sus- 
tain”-schakeling, die niet op een rail maar per toets 
is uitgevoerd, waardoor inderdaad instrumenten als 
piano en clavecimbel, naast spinet zijn te horen. 

Het telt 28 registers, waarvan er 2 x 10 stereo zijn 
geschakeld, die tevens gemengd kunnen worden, het¬ 
geen zeer bijzondere effecten geeft. 

Door een bijzonder vernuftige oplossing is een na- 
galm-installatie overbodig; deze nagalmwerking is 
volkomen electronisch opgelost. Zonder veren en/of 
recorder. Er zijn behalve de toetsen geen bewegende 
delen, zoals potmeters e.d. 

Een en ander is opgelost door 150 transistoren toe te 
passen voor dit 4-octaafs muziekinstrument. 


MAGNETISCHE AANDRIJVING 

Ijzer, of eigenlijk elke magnetische stof ondergaat 
een verandering in zijn magnetisering bij verandering 
van temperatuur. In New Scientist van 8 juli 1965 
wordt een energie-overdracht beschreven, die hierop 
gebaseerd is. De heren Rosensweig, Nestor en Tim- 
mins van Avco Corp. hebben een soort motor ontwik¬ 
keld zonder bewegende delen, waarin een „magneti¬ 
sche vloeistof”, die bestond uit een gemalen man- 
gaan-zink-ferriet opgelost in petroleum, door een 
magneetveld werd gevoerd, terwijl tegelijk de vloei¬ 
stof tot 110 Celsius werd verwarmd voldoende om 
de magnetische eigenschappen van de suspensie sterk 



te verminderen. De magneetkracht, die de suspensie 
binnen de spoel houdt wordt daardoor groter dan 
die hem er uit stuwt, zodat er een „spanning” in dit 
deel ontstaat. Deze spanning gecombineerd met be¬ 
weging levert stroming van de vloeistof in een ge¬ 
makkelijker energievorm dan de oorspronkelijke 
warmte-energie. 

Bij de eerste demonstratie werd een elektromagneet 
gebruikt van 8000 oersted en een elektrische verwar¬ 
ming. 

Het resultaat was het heffen van de vloeistof in een 
2.4 mm buisje op een 4 cm hoger niveau. Niet op¬ 
zienbarend, maar indien men in staat zou zijn een 
ideale vloeistof met b.v. niet bezinkend ijzerpoeder 
te maken, dan kan een perskop van 3 atmosfeer wor¬ 
den vervaardigd met dezelfde „motor”. 

De uitvinders zien als toepassingsgebied het direkte 
gebruik van de stroming van de vloeistof of de om¬ 
zetting ervan in elektriciteit. 

M^n rekent hiertoe ook vloeibare magnetohydro- 
dynamische technieken en hydraulische motoren. 
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Fig. 1. (zie ook omslagfoto) microfoto van een Most waar¬ 
van de totale oppervlakte in werkelijkheid 1 vierkante milli¬ 
meter is. 
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Fig. 2. Schematische doorsnede van een MOST met inversie- 
laag (n-laag); tussen S en D zal een stroom lopen, die wordt 
bepaald door de spanning die tussen G en S wordt gelegd. 
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GRAFI5CH SYMBOOL 
VOORDE MOST 


We hebben vaak genoeg gesproken 
over de grote sprong, die de elek¬ 
tronica maakte na de uitvinding van 
de transistor in 1948 door Bardeen, 
Brittain en Shockley. 

Geheel nieuwe technieken moesten 
worden ontwikkeld, niet alleen voor 
het toepassen van halfgeleiders, 
maar ook voor het verbeteren van 
de karakteristieke eigenschappen, 
voor automatische produktie en voor 
zo groot mogelijke uniformiteit. Je 
vraagt je eigenlijk af wat het punt 
Omega in de elektronica zal zijn, 
ofwel „waar moet dat eindigen?" 
Wel, voorlopig lijkt dat de veld- 
effekt transistor van het metaaloxy- 
desoort (VET en MOST). 

In New Scientist wordt de MOST- 
transistor de perfekte schakeling 
(the perfect circuit) genoemd, de 
„twee-dimensionale” versterker, die 
het einde betekent op versterker-ge- 
bied. Het zijn poëtische woorden 
voor zo’n minuscuul onding, dat 
nog niet eens terdege uitgewerkt is 
en toch al 150 gulden kost. 

De MOST werd in 1961 uitgevon¬ 
den door Paul Weimer van RCA. 
Hij maakte een dunne-laag-triode 
door op glas een laagje van de half- 
geleiderstof cadmiumsulfide (ja, van 
de LDR-weerstand) op te dampen 
en daarop ook weer door neerslag 
twee aluminiumstrippen. Deze twee 
stripjes noemde hij ,source” en 
„drain”, in werking overeenkomend 
met de kathode en de anode van 
een elektronenbuis. Hierover ging 
weer een laagje siliciumoxyde (glas) 
als volmaakte isolator en daarop 
weer een opgedampte laag metaal, 
die „gate” genoemd werd. 

De gate was dus geheel geïsoleerd 
van de source en de drain, maar de 
drain en de source hadden het half- 
geleidende cadmiumsulfide als ver- 
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Fig. 4 . V erandering van het inversie gebied door het aanleg¬ 
gen van een spanning aan G. Het uitputtings gebied, dat als 
rem voor de stroom fungeert ontstaat als Vds > (Vgs-Vgs(p). 


uitputtings GCftieD 



Fig. 3. Gemiddelde Ids Vds karakteristiek met Vgs als para?neter. 


Fig. 6. Gemiddelde Ids Vgs 
karakteristiek met 
Vsub als parameter. 



binding. Als nu een spanning tussen 
gate en source werd aangebracht, 
bleek, hoewel er geen stroom liep 
tussen deze beide elektroden, dat 
de aanvankelijk hoge weerstand van 
het halfgeleidermateriaal in elkaar 
zakte. 

Het was de eerste proeve naar een 
perfecte versterker. 

Pas eind 1964 en in de loop van 
dit jaar groeide de Weimer-triode 
tot de MOST, waaraan thans door 
alle halfgeleiderfabrieken wordt ge¬ 
werkt. 

In tegenstelling tot de tunneldiode, 
de shockleydiode, de uni-junction 
transistor en dergelijke nieuwlich¬ 
ters is de MOST het stokpaardje 
van alle fabrikanten. 

Hoewel de kosten nog hoog zijn is 
te verwachten, dat binnen vijf jaar 
ook de MOST voor een paar gul¬ 
den te koop en het hart van menige 
installatie zal zijn. 

De werking van de MOST 
Laat het duidelijk zijn, dat de MOST 
eigenlijk alleen een opbouwmethode 
aangeeft, maar dat de werking die 
van een FET, ofwel een veld (field) 
effekttransistor is. 

De stroom tussen source en drain 
wordt namelijk niet bestuurd door 
de injectie van gaten of elektronen, 
maar door een elektromagnetisch 
veld, dat tussen beide hoofdelektro¬ 
den is aangebracht. De opbouw van 
de MOST lijkt op die van de Wei- 
mertriode. Figuur 1 is een door¬ 
snede van de Philips 95 BFY. 

Als onderlaag is een p-type halfge- 
leidend materiaal (p-substraat) ge¬ 
bruikt. Daarin zijn twee superrijke 
n-gebiedjes (n + gebieden) gedif¬ 
fundeerd. 

Dit zijn de „sources” (uit „prisma’ 
vertaald: bron, ofwel aanvoer) en 
de drain (afvoerelektrode). 

Deze beide elektroden liggen zeer 
dicht bij elkaar, met een tussen¬ 
ruimte van enkele tientallen (of 
minder) microns. 

Over en tussen S en D wordt de 
ragdunne isolatielaag van silicium- 
dioxyde opgedampt met daarop 
weer een aluminiumlaag de „gate”. 
Tussen de G en het p-substraat be¬ 
vindt zich als diëlekttricum de zeer 
dunne glaslaag Si02. 

Als nu de G een spanning krijgt die 
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Fig. 7 . De MHO-AMP, een eigen naam van Raytheon voor 
een speciaal type MOST levert een volledige powerversterker 
met één transistor. De ingangsgevoeligheid is 100 mV en het 
uitgangsvermogen is 1 watt bij 5% distorsie. Deze most kan 
5 watt leveren. De ingangs impedantie is 10 iS ohm; de uitgangs- 
impedantie is 120 ohm. De transconductie is 1AV of 1 mho. 
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positief is t.o.v. de S, zullen gaten 
worden afgestoten en elektronen 
worden aangetrokken in het sub- 
straatgebied bij de G, de z.g. inver- 
sielaag. Dat wil zeggen, dat dit deel 
van het p-substraat in een n-laagje 
wordt omgezet. 

Hoe groter de spanning die aan G 
wordt gelegd, des te dikker zal die 
n-laag worden. 

Deze n-laag vormt een geleidende 
weg van S naar D, waardoor als 
tussen deze elektroden een spanning 
wordt aangebracht stroom zal vloei¬ 
en. De mate van deze stroom wordt 
bepaald door de spanning aan G, 
omdat deze spanning de dikte van 
de n-laag en daarmee de stroom- 
sterkte regelt. 

Men kan het substraat ook bij de 
produktie van de MOST al voorzien 
"o een dun n-laagje door het op- 
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pervlak van het p-substraat, nadat 
het is voorzien van de S- en D- 
gebieden te diffunderen met een 
„doping” (een vervuiling) waardoor 
een laagje onder het siliciumdioxy- 
de verandert in een n-type substraat. 

Dit houdt in, dat er reeds een 
stroom loopt tussen S en D bij een 
G zonder spanning en dat de stroom 
kan worden verminderd of stopge¬ 
zet door een negatieve spanning 
aan G. Men noemt dit de pinch-off- 
spanning. Deze spanning kan nul, 
positief of negatief zijn, afhankelijk 
van de al of niet aangebrachte n- of 
p-laag onder het diëlektricum. 

De metaaloxyde-semiconductor-tran- 
sistor (MOST) van Philips is van 
het inversietype, dat wil zeggen dat 
de inversielaag (n-laag) al is aan¬ 
gebracht. Als er geen n- of p-laag 


i 

0 a Li> 
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is aangebracht wordt gesproken 
over een enhencementtype. 

Philips is bezig met de ontwikkeling 
van een complementaire MOST, 
d.w.z. een transistor met een n-sub- 
straat als basis en een p-laagje voor 
de inversielaag. 

Hiervoor kunnen dus tegengestelde 
spanningen worden gebruikt. De 
S- en D-juncties vormen elk een 
p-n-verbinding met het p-substraat, 
zodat een van beide verbindingen 
in tegenrichting geschakeld staat, 
als er een spanning tussen S en D 
wordt aangebracht. Hierdoor ligt de 
lekstroom in dezelfde grootte orde 
als de basis-collectorlekstroom in 
een gewone silicium-planar-transis- 
tor. De G is echter duidelijk geïso¬ 
leerd van de beide andere elektroden 
door de oxydelaag; eventuele G-lek- 
stroom naar S of D treedt dan ook 
alleen op via het oppervlak van de 
behuizing. Daardoor is de G-stroom 
zeer klein en de G-ingangsweerstand 
in de grootte-orde van 10 12 tot 10 15 
ohm, dus zeer groot. 


NUUNSTeuiNG 
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Met dit variëren van de geleider- 
diameter is eigenlijk wel een ideale 
versterker gevonden, omdat in prin¬ 
cipe nu de ingangsimpedante onein¬ 
dig hoog kan zijn en de uitgang 
zeer laag. Zo heeft Raytheon al een 
Mho-amp ontwikkeld (negatieve 
weerstandversterker) die in zijn 
eentje de taak overneemt van een 
gehele versterker. 

Het is het meest spektakulaire voor¬ 
beeld; we hebben daarnaast nog en¬ 
kele voorbeelden genoemd, die mis¬ 
schien minder tot de verbeelding 
spreken, maar in hun wezen belang- 
rijker zijn, omdat ze met andere 
versterkerelementen niet of moeilijk 
te realiseren zijn. En dan te besef¬ 
fen, dat de MOST nog piepjong is, 
nog weinig is beproefd en duur is. 
Hij heeft een veelbelovende toe¬ 
komst. 

Of hij dan geen nadelige eigen¬ 
schappen heeft? 


Nadelen 

In de praktijk levert de MOST toch 
wel enkele bijzondere problemen op. 
Geen grote, maar wel interessante. 
We hebben het gehad over de hoge 
impedantie, die zelfs in vele geval¬ 
len beter is dan die van een elektro¬ 
nenbuis. 

In tegenstelling tot de buis, waar¬ 
van het regel-element in een vacuum 
werkt, moet de MOST het doen 
met een ragdunne laag tussen de 
elektrode (gate en het aktieve ka¬ 
naal). 

De kwaliteit van de MOST hangt 
zelfs af van de hoedanigheid van 
deze laag, die gemakkelijk doorslaat 
bij een te hoge spanning. Een klein 
gaatje maakt de lek niet onoverko¬ 
melijk in de meeste schakelingen, 
maar een groter doorslaggebied ver¬ 
oorzaakt een lekstroom, die van de 
MOST een gewone transistor maakt. 
De maximale G-spanning mag dus 


beslist niet overschreden worden. 
Er bestaan echter statische spannin¬ 
gen, die de onzichtbare dood kun¬ 
nen betekenen. 

Het verpakkingsmateriaal moet dan 
ook uit metaal bestaan inplaats van 
plastic, terwijl de aansluitdraden 
ook met een metaalfolie met elkaar 
verbonden worden tijdens het ver¬ 
voer om te voorkomen, dat ze langs 
nylon of zijde wrijven en de G 
elektrostatisch geladen wordt. 

Nog grappiger is het, dat de dunne 
isolatielaag kan worden doorge¬ 
prikt door iemand, die de MOST 
op zijn plaats brengt in de schake¬ 
ling. Een mens heeft een capaciteit 
van ongeveer 150 pF en iedereen 
heeft wel eens meegemaakt dat er 
een vonkje van het lichaam over¬ 
sprong naar een metalen voorwerp. 
Dit treedt vooral op in koude dro- 

verYoJ% f>* g. Jo$3 
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Er bestaan twee soorten elektronische orgels, n.1. mo- 
nofone en polyfone. Bij de eerste is er sprake van één 
toongenerator. Elke toets heeft een kontakt voor het 
veranderen van de toon, b.v. met een weerstand en 
bovendien een kontakt om de toongenerator in te 
schakelen of aan de versterker te koppelen. Men kan 
slechts één toon tegelijk laten klinken. We zullen in 
deze artikelenserie hierop nog wel eens terugkomen. 
Het polyfone orgel heeft voor elke toets een genera¬ 
tor nodig, omdat meer tonen tegelijk moeten worden 
opgewekt. Natuurlijk kan elke generator bestaan uit 
een zeer stabiele oscillator, maar dat is een kostbare 
zaak. 

Omdat echter het gehele toongamma in de muziek 
bestaat uit 12 grondtonen per oktaaf en om dat (in 
de getempereerde schaal) elk oktaaf steeds de dubbe¬ 
le frekwentie heeft van het voorgaande is het maken 


van 12 stabielen generatoren noodzakelijk. Deze wor¬ 
den afgestemd op de hoogst gekozen tonen, waarna 
elke generator wordt gevolgd door frekwentiedelers, 
die steeds met een faktor twee delen. 

Als voorbeeld is in figuur 1 het schema gegeven van 
een toongenerator voor A (1760 Hz), waarachter vier 
delers volgen, die resp. de tonen 880, 440, 220 en 
110 Hz opwekken. Dit is een voorbeeld, ontleend 
aan het bekende Eminent orgel, waarin elke deler 
een kopie is van de voorgaande. Men gaat meestal 
nog verder delen naar 55 Hz, voor de pedaaltoetsen 
met de laagste bassen. Verder gaan is in kleine orgels 
een onmogelijke zaak, omdat dan de eisen gesteld 
aan de versterkers en vooral luidsprekerbehuizing te 
zwaar worden. De delertrap, zoals die door Eminent 
is toegepast is algemeen bekend als bistabiele multivi- 
brator of flip-flop. Met kleine wijzigingen wordt deze 
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Fig. 2. Drie delers van beroemde orgels , waarvan wurlitzer 
en magnavox bijna identiek zijn, het zijn bistabiele multivibra- 
toren (flip-flops), terwijl Yamaha een astabiele multivibrator 
gebruikt, zie ook figuur 7 . 


deler in alle thans bestaande transistororgels opge¬ 
nomen, zoals Yamaha en Wurlitzer. Een tweede mo¬ 
gelijkheid van deling is om achter de (dure) stabiele 
generator een goedkope generator te zetten, die ge¬ 
synchroniseerd wordt door de hoofdgenerator. 
Hoewel het resultaat hetzelfde is, n.1. een hoofdgene¬ 
rator met een aantal volgende generatoren, is de wer¬ 
king principieel verschillend. 

De werking van de twee delende flip-flop 
Als de stroom wordt ingeschakeld, zal altijd een van 
beide transistors van de flip-flop (fig. 2) geleidend 
zijn en de andere niet. Dit is een stabiele toestand, 
waarin niets verandert, totdat een pulsvormig signaal 
aan de ingang (in) wordt gelegd. Stel dat Tl de niet- 
geleidende van de twee was, dan zal door het inge¬ 
voerde signaal deze transistor heel even geleidend 
gemaakt worden, waardoor een lawine-effekt ont¬ 
staat. Ter verduidelijking: dit signaal heeft op T2 
geen invloed, omdat die al geleidend is. 

Het lawine-effekt veroorzaakt nu, dat Tl helemaal 
geleidend wordt. Dan zouden dus eigenlijk beide 
transistors geleidend zijn, maar dat is onmogelijk. 

Dus moet T2 dichtslaan. Dat moéten zit hem in het 
feit, dat de beide transistors kruiselings met elkaar ge¬ 
koppeld en daardoor eikaars versterker zijn; de een 
versterkt de ander in tegenfaze. Als de een klein ne¬ 
gatief signaal krijgt en daardoor opengaat, zal de an¬ 
der een veel krachtiger positief signaal op de basis 
krijgen en dicht gaan, maar daardoor weer een nega¬ 
tief signaal geven aan de eerste, die nog verder open¬ 
gaat enzovoort. 

Het stuursignaal aan de ingang van de flip-flop heeft 
dus op de transistor geen invloed, maar wel op de 
stroomsparende, zodat deze even geleidend wordt, het 
signaal versterkt aan de andere geeft, die weer . . . 
enz. 

Er zijn dus twee signalen aan de ingang van de flip¬ 
flop nodig om de transistor T2 eenmaal dicht en een¬ 
maal open te laten gaan. Vergelijken we nu het sig¬ 
naal aan de collector van T2 met dat van IN, dan 
blijkt, dat de puls aan IN de dubbele frekwentie 
heeft, er zijn er twee maal zoveel. Zou aan de ingang 
een toon van A zz 440 Hz worden gelegd, dan ver¬ 
schijnt aan de uitgang een toon A z= 220 Hz. 

Een identieke flip-flop zou met deze 220 Hz aan de 
ingang 110 Hz aan de uitgang geven. Het nadeel van 
deze soort deler is dat aan de uitgang een blokvor¬ 
mig signaal ontstaat. 

De gesynchroniseerde zelfgenererende oscillator 
We kunnen de dure stabiele hoofdgenerator ook door 
een goedkope generator laten volgen, die dan ge¬ 
synchroniseerd wordt. De stroombeweging van deze 
generator wordt dan door de H.G. gecontroleerd. En 
daarmee is al direkt het voordeel van de eerste me¬ 
thode aangetoond; die zal n.1. altijd delen door 2. De 
synchronisatiemethode is afhankelijk van de amplitu¬ 
de (signaalhoogte) van het stuursignaal. 
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Door spanningsvariaties kan de synchronisatie te zwak 
worden en bovendien, als de volggenerator spannings- 
afhankelijk is, sterk afwijken van de gewenste toon, 
zodat een sterker synchronisatiesignaal nodig zou zijn. 
Er zijn natuurlijk methoden om die nadelen op te 
heffen: De spanning kan gestabiliseerd worden; er 
kan een automatische frekwentiestabilisatie worden 
aangebracht of men kan de generator zodanig instel¬ 
len, dat bij een lager wordende spanning (dus min¬ 
der stuursignaal) de toon dichter bij de gewenste fre- 
kwentie komt te liggen. 

Het laatste kost geen geld en is alleen een kwestie 
van afregelen. Nog beter is het in deze methode een 
niet-spanningsafhankelijke generator te kiezen, zoals 
een uni-junction-transistor-oscillator (fig. 3). 

De Uni-Junction Transistor (UJ.T.)-Oscillator 
De U.J.T. is eigenlijk meer een neonbuis dan een 
transistor. Deze „transistor” heeft een emitter en 
twee basis-aansluitingen. Zodra de aan de emitter ge¬ 
legde spanning een (zeer stabiel) gedeelte van de tus¬ 
sen de beide bases aangesloten spanning overschrijdt, 
zal de verbinding tussen deze basis en de emitter van 
zeer hoogohmig tot zeer laagohmig vallen (ontsteek- 
spanning bij neonbuisje). 

Zodra de emitterspanning onder dit percentage komt 
treedt de oorspronkelijke toestand weer in. 

Dit doorslagpunt kan weliswaar bij twee UJT’s ver¬ 
schillen, maar is uiterst stabiel waar het dit bepaalde 
punt van doorslag betreft. 

De allereerste orgels met neonbuisjes blonken uit door 
de fraaie klank, veroorzaakt door de ideale zaagtand- 
vorm. Ze hadden echter het bezwaar van onstabiliteit 
en veroudering. De uni-junction heeft de voordelen 
van het neonbuisje, maar mist de nadelen. 

De UJT-oscillator levert een zaagtand, is spannings- 
onafhankelijk, slechts in zeer beperkte mate tempera- 
tuurafhankelijk, heeft een ontsteekspanning, die ge¬ 
lijk is aan de doofspanning en is niet onderhevig aan 
veroudering. 

Het is zelfs zo, dat de UJT-oscillator (fig. 3) geen 
instelweerstand nodig heeft, maar dat de éénmaal ge¬ 
vonden waarde als vaste weerstand kan worden op- 
geno nen. 

Her : de UJT dan geen nadelen? Ach, natuurlijk. 

Hij is duurder dan een gewone transistor en kost af¬ 
har kelijk van het gekochte aantal zo tussen 3 en 6 
gulden (dit betreft het type 2N 2646 van G. E.). 

Bij de uitgebreide proefnemingen, die wij namen is 
gel leken, dat het uitvoeren van het signaal helaas 
nic: zeer laagohmig kan geschieden. De synchronisa¬ 
tie: panning is n.1. afhankelijk van de capacitieve en 
we ?rstandsbelasting. 

Bij zware belasting, dus lage ingangsweerstand van 
de versterker of de filters zal zelfs de amplitude wor¬ 
den verlaagd. Daarom is de UJT-oscillator niet bruik¬ 
baar als hoofdgenerator maar hij kan wel tot een idea¬ 
le I weedeler gemaakt worden. 

De uitgangsweerstand is hoog, maar klein in vergelij- 


r 



RL* min 3xRl 
Clc wox 0,3 xC? 



Fig. 3 . De ideale uni-junction-oscillator, die door ons uit ge¬ 
breid is beproefd. 

king met die met het neonbuisje. Ideaal zou het eigen¬ 
lijk zijn om het signaal van de B2 af te nemen en in 
B2 een weerstand van 47X2 op te nemen (zie fig. 4a). 
Het signaal zou dan zeer groot en laagohmig kunnen 
zijn, maar het is helaas niet zaagtandvormig, doch 
pulsvormig. Met een diode, een R en een C zou er 
wel weer een zaagtand van te maken zijn, maar daar¬ 
door gaan de voordelen verloren en verkrijgt men 
zo’n beetje de zelfde resultaten als wanneer het sig¬ 
naal aan de emitter ontleend wordt. 

De belastingsweerstand RL (ingangsweerstand van de 
volgende trap) moet minstens 3 x zo groot zijn als de 
weerstand R2, terwijl de condensator CL, de belas- 
tingscapaciteit, vele malen kleiner moet zijn dan C2. 
Het zijn R2 en C2, die frekwentie bepalen. Om er 
zeker van te zijn, dat de deling zich juist voltrekt, 
wordt de frekwentie van elke delertrap drie maal zo 
laag ingesteld (met R2) als van de voorgaande trap. 
B.v.: als de hoofdoscillator een frekwentie heeft van 
1390 Hz, dan wordt de volgdeler op 460 Hz. Door 
belastingsweerstand en -capaciteit, alsmede door de 
volgtrap wordt deze frekwentie tot bijna de gewenste 
695 Hz opgetrokken; wat er nog aan mankeert regelt 
de puls van de hoofdoscillator bij. 

De stuurspanning mag niet hoger zijn dan 6 volt, 
aangezien anders de „deler” op dezelfde frekwentie 
gaat werken als de voorgaande trap. In ons voorbeeld 
zou de deler op 1390 Hz. gaan werken. 

De condensator R2 mag niet te groot zijn; misschien 
kan nog 0.5 pF, maar zelfs de in ons voorbeeld ge¬ 
noemde 0.22 is aan de hoge kant. R2 en C2 bepalen 
samen de frekwentie. Vanzelfsprekend wordt de weer¬ 
stand als variabele gekozen, het beste met een instel- 
potmeter, maar aangezien de schakeling spanningson- 
afhankelijk is, is het zelfs mogelijk om de bij de ge- 
gewenste toon behorende weerstandswaarde met een 
lineaire potmeter van 10, 50 of 250 k, die geijkt is, te 
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Fig. 5. De golfvorm van het emitter-uitgangs signaal is een 
mooie, bijna lineaire zaagtand. 


bepalen, de iets hogere waarde uit de E-reeks te kie¬ 
zen (3100 12 gevraagd, 3300 kiezen) om dan met een 
parallel-weerstand de juiste waarde (R x Rp) : (R - 
Rp) te verkrijgen. 

We hebben een experimentele schakeling met drie 
delers getest, die slechts weinig stroom opneemt, ge¬ 
heid werkt en een fraaie zaagtand levert. 

PNP/NPN 

Dezelfde uitgangsspanning levert de z.g. PNP-NPN- 
oscillator. Deze heeft een tamelijk laagohmig uit¬ 
gangssignaal, maar helaas zijn npn-transistors duurder. 
Een nadeel is ook, dat de schakeling uit de pas kan 
lopen bij spanningsveranderingen, zodat enige mate 
van spanningsstabilisatie nodig is. Een ander nadeel is 
dat van elke generator de condensatoren Cl (als fre- 
kwentiebepalend element, evenals Rl) en C2 verschil¬ 
lend zijn. Hier is een instelpotmeter vereist voor Rl. 
Rest dan nog de astabiele multivibrator, die weliswaar 
veel eenvoudiger is dan de flip-flop en er veel op 
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PHILHARMONIC, geïntegreerde stereo 

Kinotechniek presenteert van Sennheiser een nieuwe, De eindversterkers zijn niet alleen theoretisch een 
volledige stereo-installatie voor de prijs van 3800 eenheid met de luidsprekercombinatie, maar ook 
gulden. Men is daarbij afgeweken van het voor de praktisch door inbouw in de luidsprekerbehuizing. 
hand liggende idee van een volmaakt lineaire verster- Bij de beide kasten behoort dan nog een regiedeel en 
ker; het nieuwe systeem is een geïntegreerde luid- een mengversterker. 

spreker-versterker-combinatie, waarbij aan de verster- Er behoort moed toe om een HIFI-installatie niet met 
ker een zodanig lineaire vervorming is meegegeven, een karakteristiek van de versterker aan te bieden, 
dat de overallkarakteristiek als mechanische energie maar met die van het resultaat aan de luidspreker, 
aan de luidspreker een zo groot mogelijke lineairiteit 

heeft. Dat kun je eigenlijk alleen doen als je zeker bent 

De fouten aan de luidspreker zijn dus tevoren in de van een goed eindresultaat. 

versterker gecompenseerd. Het meetresultaat als ge- Opvallend bij de installatie zijn de goede transient- 
luidsdruk geregistreerd is in de grafiek geschetst. response en de zeer lage (overall) vervorming. 


dB 



20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 Hz 


verloo** «w» 
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Fig. 1. Toonregeling van de versterker in maximale en 
minimale stand. 


8-WATT STEREOVERSTERKER VAN ZEER GOEDE KWALITEIT 


Zoals U ongetwijfeld bekend is, is het menselijke oor 
richtingsongevoelig voor frekwenties beneden de 300 
Hz. In dit ontwerp, worden de lage frekwenties dan 
ook door één L.S. weergegeven. 

De somamplitude voor deze L.S. voor lage frekwenties 
wordt afgenomen aan beide kanalen, waar een gelijk 
spanningspotentiaal heerst. Hierdoor worden de over 
het algemeen benodigde ontkoppeicondensatoren met 
grote kwaliteit gunstig beïnvloed. 

De versterker ingang kan via de schakelaar SI naar keuze 
met de pluggen Bu 1/1, Bu 1/3 resp. Bu 2/1, Bu 2/3 
bijvoorbeeld tuner en platenspeler of bandrecorder aan¬ 
gesloten worden. Voor monoweergave wordt schakelaar 
S2 gesloten, waardoor beide kanalen parallel werken. 
De hoge ingangsimpedantie wordt niet d.m.v. een serie- 
weerstand verkregen, maar door een speciale schakeling, 
waardoor een betere dynamiek verkregen wordt. Door de 
stroomgestuurde spanningstegenkoppeling is de dyna¬ 
mische ingangsweerstand praktisch gelijk aan het pro- 
dukt van de waarde, verkregen uit de parallelschakeling 
van alle voor een wisselstroom in de emitterkring lig¬ 
gende weerstanden en de stroomversterkingsfactor in 
emitterschakeling. Dit, als de basisweerstand belangrijk 
groter is dan de kortgesloten ingangweerstand van de 
niet tegengekoppelde transistor. Omdat de parallelscha¬ 
keling van de basisspanningsdeler ook op de emitter- 
schakeling werkt, is de dimensionering een kompromis 
tussen maximaal bereikbare ingangsweerstand en tempe- 
ratuurstabiliteit. Aan dit laatste werd uiteraard grote 
waarde gehecht. 

Omdat kristal pickups en tuners meestal een te hoge 
spanning af geven, zijn ingangspotentiometers opgeno¬ 
men (R101, R201), die de ingangsweerstand ook nog 
verhogen en bovendien de kanalen symetrisch maken. 
De spanningsversterking van de ingangstrappen is prac- 
tisch 1. Hierna volgen een impedantietransformator, die 
in collectorschakeling werkt en in het rechter kanaal 
(kan. 1) aan de collector, in het linkerkanaal (kan. 2) 
aan de emitter van de ingangstransistor gekoppeld is. 


Hierdoor wordt in het rechter kanaal een faseverschui- 
ving van 180° bereikt. Deze „impedantietrafo’s” ver¬ 
sterken de stuurspanning eveneens met een factor 1 en 
zorgen in wezen alléén voor de aanpassing aan het 
toonregelcircuit. 

Voor de toonregeling werd van een conventionele scha¬ 
keling gebruik gemaakt, die echter door de lage impe¬ 
dantie die hier heerst werd omgewerkt. De midden en 
hoge frekwenties zijn voor stereofonie van grote bete¬ 
kenis. Dit is dan ook de reden, dat het regelbereik van 
de toonregeling niet zo groot is (20 dB). Voor de toon¬ 
regeling worden tandempotentiometers toegepast. 

Voor de volumeregelaar werd een schakelaar met twee 
sekties toegepast en twaalf standen (R116, R216). 

Met de deelweerstanden 3000, 2200, 1500, 1000, 750, 



Fig. 2. Aansluiting van de drie luidsprekers op de twee 
stereokanalen. 
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510, 360, 270, 180, 130, 91 en 22 O (elk db 2%) is 
demping van O... 33dB in stappen van 3dB mogelijk. 
Vanzelfsprekend kan hier ook een dubbele potentio- 
meter van 10k O toegepast worden. Men heeft gebruik 
gemaakt van drietraps temperatuurgecompenseerde voor- 
versterkers, om een zo gering mogelijke vervorming te 
krijgen. 

De tegenkoppelfaktor van de stroomgestuurde span- 
ningstegenkoppelingen is in de middenstand van de 
balansregelaar R131 ca 36dB. ' 

De voor beide kanalen werkzame balansregelaar maakt 
een versterkingsregeling van d= 6dB mogelijk. 

De onderste grensfrekwentie van de totale versterker 
wordt door de beide in de balansregeltak liggende con¬ 
densatoren Cl 14 en C214 bepaald. Dit komt overeen 
met een grensfrekwentie van 15Hz. 

De transformatorloze eindtrappen hebben een uitgangs- 
impedantie van 2 O*. Ingangstrappen met even grote 
emitter- en collectorweerstanden maken een eenvoudige 
faseomkering mogelijk. 

De mogelijke door de fabrikagespreiding van de onder¬ 
delen veroorzaakte onsymmetrie is op te heffen door de 
collectorweerstanden iets te veranderen. 

De eindtransistoren werken in A.B.-schakeling en vor¬ 
men met de collectorbasistrappen gesloten eenheden om 
de ingangsweerstand te vergroten. 

Zij worden dan ook gezamenlijk door R142, R242 tegen 
omgevingstemperatuurvariaties en door middel van gloei¬ 
lampjes La 101, La 201, La 202 tegen spanningsvaria- 
ties gevrijwaard. 

Om te bereiken, dat de tussen basis en emitter beno¬ 
digde stuurspanning van de bij elkaar behorende tran- 
sistorgroepen gelijk zijn, wordt de collectorwerkspanning 
van de faseomkeer-transistoren en de basisvoorspanning 
van de aan de collector van de faseomkeer-transistoren 
aangesloten transistoren over electrolyten voor wissel¬ 
stroom op uitgangspotentiaal gebracht. 


*) Deze twee ohm is gekozen om 2 luidsprekers per ka¬ 
naal parallel te kunnen schakelen om een groter luister - 
vlak te verkrijgen. Het voedingsdeel is zeer eenvoudig 
(afh. 3). 


De versterker neemt maximaal 1,4 A gelijkstroom op 
bij 12,6 Volt gelijkspanning. Dimensioneert men de net- 
transformator ruim, dan kan de stereoversterker over de 
schakelaar S3 zowel bij batterij alsook bij netbedrijf in- 
en uitgeschakeld worden, zonder dat het voedingsdeel 
van het lichtnet afgeschakeld moet worden. Om een 
smoorspoel uit te sparen, die voor dit toepassingsgebied 
verhoudingsgewijs groot en duur zou zijn, werd een dub¬ 
bele zeefkring met een „vermogenstransistor” OD 603 
als „condensator” toegepast. Omdat de gelijk- en wissel¬ 
stroom versterkingsfactor van de transistor practisch 
gelijk zijn, is de filterfactor met voldoende nauwkeurig¬ 
heid te bepalen uit basisweerstand en basiscondensator. 
In de afbeeldingen 4 en 5 is te zien dat de vervormings- 
factor bij lage frekwenties frekwentieafhankelijk is en 
bepaald wordt door de capaciteit van C116, 019 en 
C216, C219. Deze versterker kan ook in B-schakeling 
worden gebruikt. R140 en R240 moeten dan kortge¬ 
sloten worden en R141 241 als regelweerstanden worden 
uitgevoerd. 

In dat geval kan de omgevings temperatuur wat hoger 
dan de hier geldende 38° C worden gekozen. 

Variaties in de voedingsspanning beïnvloeden de ver¬ 
sterking slechts weinig. 

Daarentegen zijn uitgangsvormen en toelaatbare omge¬ 
vingstemperatuur zeer afhankelijk van voedingsspan- 
ningsvariaties. 

Naar: Telefunken Halbleiter Mitteilungen. 
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Fig. 4. Vervormingsfaktor t.o.v. het vermooen. 


Prijs- en voorraad-lnfo Uni-office 

Hoewel dit in het vorige nummer niet als zo¬ 
danig is genoemd, is het duidelijk, dat het 
katern acht binnenpagina’s uit dit nummer 
kan worden gelicht. Het moet daarna wor¬ 
den dubbelgevouwen, aan de bovenvouw 
worden doorgesneden en van een nietje 
worden voorzien. Aan hen, die dit te moei¬ 
lijk valt zendt Uni-office gaarne een volledig 
gebonden exemplaar van de prijscourant. 
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Wetenschap 
van het 

infrarood 


De infrarode straling is al langer bekend als energie 
voor verwarmingsdoeleinden, droogovens en kunst- 
hars-verharding. In dit vlak zijn diverse middelen en 
methoden tot ontwikkeling gebracht. Nog ouder zijn 
de eerste, aanvankelijk iets mysterieuze berichten over 
„Zien in het donker” en „Fotograferen door een dik¬ 
ke mistbank”. Voor militaire doeleinden waren er de 
nachtkijkers, de „sniperscopes” en meer van die han¬ 
digheidjes, die echter de militaire uitrusting van de 
individuele man met veel volume en gewicht ver¬ 
zwaarden. In de loop der jaren werd ook aan dit laat¬ 
ste punt ruime aandacht besteed, zodat thans infra¬ 
rood vizierkijkers bestaan die heel eenvoudig met een 
clips op het geweer worden aangebracht en daarbij 
niet omvangrijker zijn dan een staaflantaarntje. In 
deze sector is overigens enkele jaren geleden een sa¬ 
menvattend artikel gepubliceerd in de Neue Züricher 
Zeitung van 18 mei 1961, onder de titel „Van infra¬ 
rood telescoop tot afweer op afstand”. 

Het opwekken van infrarode straling is eenvoudig. 
Strijk een lucifer aan, of draai de knop van een elek¬ 
trische lamp om en er ontstaat — óók — infrarood 
licht. Maar het vervaardigen van een instrument, een 
generator voor een infrarood signaal, is niet zo een¬ 
voudig. Niettemin kunnen met bepaalde instrumenten 
infrarode signalen worden geproduceerd met een 
nauwkeurig bekende golflengte tussen 1 en 14 micron. 
Is de lamp van het toestel eenmaal ingeschakeld, dan 
worden de verschillende golflengten door een prisma 
gesorteerd en kunnen gescheiden doorgelaten worden. 
Voor het calibreren worden een afhakkerschijf 
(„Chopper”) en een bolometer gebruikt. Overigens 
zijn dergelijke generatoren universeel variabel in het 
gegeven gebied. Een Wolfram gloeidraad produceert 
veel infrarood „licht”, de rest kan uitgefilterd worden. 
Ook de laser mag in dit verband worden genoemd. 
Op het gebied van infrarood-optiek spreekt ook Ne¬ 
derland een woordje mee. Dergelijke optiek evenals de 
„helderheidsversterker” van Prof. A. Bouwers, waar¬ 
mee foto-, film- en televisie-opnamen in vrijwel don¬ 
ker gemaakt kunnen worden, zijn nog onlangs door 
de gehele wereldpers gegaan. 

Infrarood detectoren. 

Er bestaan voor algemeen gebruik verschillende typen 
infrarood detectoren, w.o. thermische, fotogeleidende, 
fotospannings- en foto-elektromagnetische detectoren, 


die alle op een verschillend principe zijn gebaseerd. 
Bij vele detectoren kan de „ruis” verminderd worden 
door afkoeling van het detectorelement tot beneden 
— soms ver beneden — de omgevingstemperatuur. De 
huidige detectoren hebben reeds een zeer grote 
gevoeligheid en in vele gevallen daarnaast een korte 
tijdsconstante en een breed responsiegebied. 

Helaas wordt de noodzaak van sterke koeling zwaar¬ 
der, naarmate het spectraalgebied wordt uitgebreid 
tot de langere golflengten. 

Een zeer gevoelige bolometer, gekoeld met vloeibare 
stikstof, is een Russische ontwikkeling („Opties and 
Spectroscopy” Vol. 9, pag. 530). In deze detector voor 
stralingswarmte vormen nikkelen strippen de twee 
armen van een Wheatstone brug. Door afkoeling van 
nikkel tot de temperatuur van vloeibare stikstof is het 
mogelijk de drempelgevoeligheid twintigvoudig te ver¬ 
groten. Het instrument is nog niet zo gevoelig als de 
systemen die in het gebied van vloeibaar helium wer¬ 
ken, maar het is dan ook veel compacter en goedkoper, 
en daarbij nuttig gebleken in verband met infrarood 
spectroscopische opstellingen. 

Van Amerikaanse zijde wordt intussen gemeld dat 
ultrasoon infrarood detectie spoedig zal kunnen bij¬ 
dragen tot het zoeken naar buitenaards leven. Het ge¬ 
bruik van infrarood kan praktisch bruikbaar worden 
voor detectie op de lange afstand, dankzij recente ver¬ 
beteringen bij de detectie van zwakke signalen in een 
achtergrond van ruis. Reden voor deze belangstelling 
is, dat levende organismen infrarode energie uitstra¬ 
len als zij het zonlicht omzetten in andere energievor¬ 
men. 

Twee aspecten van het onderzoek door het Air Force 
Office of Scientific Research (AFOSR) hebben de 
nadruk gekregen; een ervan betreft het speuren en 
zoeken op een golflengte van circa 10 micron naar 
levenstekenen op planeten in de buurt van sterren bui¬ 
ten ons zonnestelsel. Het andere, meer direct gerichte 
probleem van het ontdekken van levensprocessen op 
de naburige planeten (Venus en Mars) via de infra¬ 
rood emanatie, die nu eenmaal gepaard gaat met or¬ 
ganische bio-reacties. 

Wat de vereiste gevoeligheid van de detectoren betreft 
kunnen we nog wel iets leren van de natuur; de ratel¬ 
slang heeft namelijk een voor infrarood gevoelig or¬ 
gaan in de holte tussen neusgat en oog, dat reageert 
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op temperatuurswijzigingen op het oppervlak ervan, 
die niet groter zijn dan 0,001° Celsius! 

Het zien van mens en dier. 

Een infrarood systeem dat gevoelig genoeg was om 
levende wezens te „zien”, alleen dank zij hun warmte- 
uitstraling is al langer bekend; denken we slechts aan 
„Eva”, het Amerikaanse systeem met de enkelmoleku- 
laire laag. Warmbloedige wezens — zoals de mens — 
en voorwerpen die zo’n 20 graden Fahrenheit met de 
omgevingstemperatuur verschilden konden daarmee 
waargenomen worden, ook indien wezens of voorwer¬ 
pen bewogen. 

Intussen werd dit „opneemvermogen” zover verbeterd 
dat temperatuurverschillen van 0,5 graden Celsius met 
infrarood camera’s kunnen worden gefotografeerd. 
Van meer recente datum is het gebruik van de infra¬ 
rood camera om de warmtestraling van mens en dier 
op een serie opeenvolgende foto’s vast te leggen. 
Daardoor wordt het mogelijk afwijkingen binnen 
mens of dier op te sporen. Het lichaam straalt name¬ 
lijk warmte uit in de vorm van het voor ons oog on¬ 
zichtbare infrarode licht en wel op twee manieren: 
in de eerste plaats straalt de huid vrijwel alle eerst 
uit de omgeving geabsorbeerde warmte weer uit en in 
de tweede plaats dragen de organen, bloedvaten en 
weefsels die energie verbruiken hun overtollige warm¬ 
te over aan de huid en zodoende op de omringende 
lucht. Nadat de temperatuur van de huid in even¬ 
wicht is gekomen met de omgevingstemperatuur, kun¬ 
nen op de genomen foto’s die plekken aangewezen 



infrarood walkie-talkie van Raytheon. 


worden welke minder warmte uitstralen, bijv. als ge¬ 
volg van een geblokkeerde of vernauwde bloedtoevoer. 
In een ander geval werd de diagnose van borstkan¬ 
ker gesteld doordat de aangetaste plek (tengevolge 
van een 3° hogere temperatuur ten opzichte van het 
overige weefsel) zich helderwit op de foto aftekende. 
Een geheel andere toepassing van infrarood is de vol¬ 
gende. Voor het ontdekken en signaleren van indrin¬ 
gers in voor hen niet toegankelijk geachte of verklaar¬ 
de ruimten biedt een passief infrarood mogelijkheden. 
Het nieuwe systeem van W. E. Osborne („Electronics 
van 16 aug. 1963) is immuun voor afweermiddelen 
van de zijde van de indringer(s). Het bevat een een¬ 
voudige en goedkope detector, waarbij de verplaatsing 
van de indringer wordt benut voor het afhakken van 
het signaal. Een bereik van ca. 30 meter wordt ge¬ 
makkelijk verkregen, zelfs voor bewaking buiten en 
in de regen. Wij allen zijn feitelijk wandelende infra- 
rood-zenders, werkend met ca. 500 Watt energie en 
zendend op een golflengte van ongeveer 9,3 micron. 
Een en ander is slecht nieuws voor inbrekers, spion¬ 
nen en al-te-nieuwsgierigen, tenminste wanneer het 
slachtoffer van hun beoogde activiteiten voorzien is 
van een infrarood alarmsysteem. 

Infrarood optiek. 

Het wezen van de infrarood optiek is voorheen altijd 
een moeilijk punt geweest, temeer omdat vele mate¬ 
rialen deze straling absorberen. Glas, ook de beste kwa¬ 
liteiten optisch glas, werden al spoedig vervangen door 
kwarts, maar ook daarbij traden nog altijd óf teveel 
verliezen óf teveel verstrooiingen op. Het zoeken werd 
gericht op andere materialen, w.o. germanium. 

Een nieuw en krachtig lenzensysteem voor infrarood, 
dat veel compacter heet te zijn, bovendien „sneller” 
en met een hoger oplossend vermogen dan de huidige 
optische systemen voor het „verre” infrarood, werd 
gemeld door T. P. Vogel van de Westinhouse Research 
Laboratoria. Het systeem werd ontworpen door de 
optimale eisen voor de optiek in een computer in te 
voeren, die geprogrammeerd was voor optisch ont- 
werpwerk, ontwikkeld door D. S. Grey van het M.I.T. 
Het verre infrarood is een gebied van het elektromag¬ 
netisch spectrum dat van veel belang is voor onderzoe¬ 
kers die betrokken zijn bij de ontwikkeling van instru¬ 
menten voor militaire projecten, maar een grote moei¬ 
lijkheid was nog altijd de ontwikkeling van geschikte 
lenzen en lenssystemen. Het nieuwe ontwerp bestaat 
uit een systeem van drie optische elementen, waarvan 
twee van germanium met daartussen een lens van 
synthetisch anorganisch materiaal, aangeduid met 
Irtran type 2. 

Beide materialen (Germanium en Irtran-2) zijn trans¬ 
parant voor infrarode straling. Het enige punt is dat 
de beeldscherpte van het systeem beperkt wordt door 
de spreiding van het infrarood aan de opening van de 
lens zelf. Deze lens heeft F/0,75 en is dus viermaal 
sterker dan de F/2,8 lens van een normale — goede 
— infraroodcamera. Tegelijkertijd heeft deze lens een 
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hoog oplossend vermogen, hetgeen bij snelle lenzen 
tot dusver moeilijk bereikbaar was. 

Het resultaat is een helder en scherp beeld. 

Technische toepassingen 

We behoeven hier waarlijk niet veel te zeggen van de 
al langer bekende stralingspyrometers op basis van in¬ 
frarood, of de infrarood opnemers die de breedte van 
de nog hete stalen band in een walserij meten (zie 
bijv. Fred. J. Danks in „Electronics” van 21 oktober 
1960). Van meer recente datum is de foto-elektrische 
regeling en controle met een infraroodbundel- en uit¬ 
filteren van dag- en strooilicht! — voor het meten, tel¬ 
len, aangeven of regelen van de lading op een trans¬ 
portband, van machinestanden, vloeistofniveau’s, af- 
standdetectie enz. Interessanter wordt al het tellen 
van passerende voertuigen over een brug in Londen, 
waar men door het periodieke optreden van zware 
mist aan bundels zichtbaar licht niets had en dus over¬ 
ging op infrarood-opnemers. De hitte van de uitlaat 
van auto’s werd ondanks zware regen of mist nauw¬ 
keurig gemeten en geteld. 


In de laatste tien jaar zijn de infrarood detectieme- 
thoden en hulpmiddelen dermate verder ontwikkeld 
dat het thans mogelijk is voor een infrarood detector 
om van dichtbij temperatuurverschillen van minder 
dan 0,001 graad Fahrenheit waar te nemen. Een dus¬ 
danige gevoeligheid biedt mogelijkheden tot werkelijk 
interessante nieuwe toepassingen. Een hiervan is het 
zoeken van ingegraven landmijnen. Dit is met derge¬ 
lijke instrumenten heel goed mogelijk, omdat er nog 
altijd een duidelijk waarneembaar temperatuurver- 
schilletje blijkt te bestaan tussen de materïaalsamen- 
stelling van de landmijn en de omringende grond. 
Een parallel hiervan is het aantonen met een gevoeli¬ 
ge infrarood mijndetector van een pakje diepvries in 
een vrijwel lege koelkast. Ook hier blijven geringe 
temperatuurverschillen tussen het pakje diepvries en 
de directe omgeving bestaan. 

Uit de enkele hierboven aangehaalde voorbeelden 
blijkt overigens wel dat „infrarood de duisternis ver¬ 
drijft”, niet alleen de duisternis van het niet kunnen 
zien, maar ook de duisternis van het (nog) niet weten! 



lijkt, maar die het bezwaar heeft van onstabiel te zijn 
evenals UJT- en PNP/NPN-oscillator) maar boven¬ 
dien een blokgolf levert, het bezwaar van de stabiele 
flip-flop. 

Bij het definitieve ontwerp van de Minicord zal zeker 
een keuze uit deze varianten gemaakt worden, waarbij 
alle voordelen en nadelen tegen elkaar afgewogen 
worden. We hopen ook uit de kring van belangstel¬ 
lenden suggesties te ontvangen. 

In ons volgende nummer hopen wij ons bezig te hou¬ 
den met mechanische problemen, zoals het klavier en 
de verbinding tussen toongenerator en de versterker. 
Wegens plaatsgebrek moesten de filterschakelingen 
ditmaal vervallen. 


ylerv'o/g /ojl© 


De complementaire oscillator levert ook een lineaire 
maar is minder stabiel dan de UJT. 



Fig. 7. De astabiele multivibrator beeft weliswaar enige weer¬ 
standen minder dan de bistabiele (fig. 2), maar heeft meer 
bezwaren. 
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techniek, beeld en 
bij 

Philips 
op de 
Firato 


Al wat ”up-to-date” is bij de elektronentechniek in vele 
sectoren van onze moderne samenleving, vindt u over¬ 
zichtelijk geëxposeerd en op duidelijke wijze gede¬ 
monstreerd in de boeiende Philips-stand op de Firato 
(Europa-hal) 

U vindt op de grote Philips- 
stand in de Europa-hal: 

Radio’s 

Radiogrammofoons 
Grammofoons 
Televisie 
Hi-Fi-Apparatuur 
Bandrecorders 
Portables 
Autoradio’s 
Philicorda* 
Dicteerapparatuur 
Versterkers 
Microfoons 




muziek 



Functionele muziek 
Intercom apparatuur 
Bedrijfstelevisie 
Video-recorders 
Luidsprekers 

Bouwelementen voor elektronica 
Bouw- en onderdelenpakketten 
Elektronische en mechanische 
bouwdozen voor de jeugd 
Service-materialen en 
gereedschappen 


* De PhiHcorda wordt bovendien ge¬ 
demonstreerd in zaal 2 boven het 
restaurant aan de Zuidzijde (Restau- 
rant-ingang). 


In het voorlichtingscentrum ELEK¬ 
TRON wordt door Philips medege¬ 
werkt aan een aantal demonstraties 
betreffende de praktische toepas¬ 
sing van de elektronica. 


















Een verklarende beschrijving van begrippen en 
meetmethoden in de LF-techniek 


Ingangsimpedantie (Ingangs¬ 
weerstand) 

De ingangsweerstand van een LF- 
versterker heeft betrekking op de 
spanningsbron, die de versterker 
uitstuurt. Deze ingangsweerstand 
moet zo groot mogelijk zijn, in de 
praktijk een drie- tot 10-voudige 
waarde van de uitgangsweerstand 
van de signaalbron. Omdat de in¬ 
gangsweerstand meestal niet reëel 
is, d.w.z. een zuiver ohmse weer¬ 
stand is, vormt deze meestal een 
parallel- en serieschakeling van 
verschillende weerstanden, zelf- 
inducties en condensatoren. De 
door de bedrading en opbouw ver¬ 
kregen zelfinducties, zijn in het 



Fig. 1. Vaststelling van de ingangs¬ 
weerstand door meting van spanning 
en stroom. 


LF-gebied meestal niet noemens¬ 
waardig en kunnen verwaarloosd 
worden. De ingangsimpedantie is 
dus een complex en dus frekwentie 
afhankelijk. Deze wordt aange¬ 
geven met Z, basiseenheid .Ö(bijv. 
Z=500 kf2). De ingangsimpedantie 
kan men vinden uit: 

___ ingangsspanning 

JLj —- . — — ■■■ . 

ingangsstroom 

Met stroomspanningsmeting vol¬ 
gens fig. 1 kan men Z ook meten. 
Omdat de ingangsstroom zeer 
klein is, wordt deze methode zel¬ 


den toegepast. Beter is de opstel¬ 
ling volgens figuur 2. In serie met 
de signaalbron wordt een poten- 
tiometer geschakeld, die zo inge- 



Fig. 2. Meer gebruikelijke methode 
van het bepalen van de ingangs¬ 
weerstand. 


steld wordt, dat de uitgangsspan- 
ning tot de helft daalt. De ingangs- 
spanningsdeler is dan 1: 0,5; de in¬ 
gestelde weerstandswaarde is dan 
dus gelijk aan de ingangsweer¬ 
stand. Bij deze methode moet de 
inwendige weerstand van de sig¬ 
naalbron klein t.o.v. de ingangs¬ 
weerstand zijn. Een derde methode 
is de meting door vergelijking van 
de spanningsval volgens fig. 3. In 
serie met de signaalbron wordt een 
weerstand geschakeld, waarover 
dan een spanningsval optreedt. 
Schakelt men nu op een regelbare 
weerstand over en stelt men weer 
dezelfde spanningsval in, dan is de 
ingestelde waarde gelijk aan de 
ingangsweerstand. Deze meetme¬ 
thode heeft het voordeel, dat een 



Fig. 3. Nog een methode voor het 
bepalen van de ingangsweerstand. 


signaalbron met willekeurige in¬ 
wendige weerstand toegepast kan 
worden en dat zowel Rv als de 
voltmeter de meetnauwkeurigheid 
niet beinvloeden. 

Ingangsgevoeligheid 

De ingangsgevoeligheid is een 
maat voor de versterking van een 
LF-versterker. Als het niet anders 
aangegeven is, heeft dit betrekking 
op een uitgangsvermogen van 50 
mW. 

Voorbeeld: De uitgang van de 
LF-versterker heeft een impedantie 
van 5 ü. De spanning moet zo 
groot zijn, dat een vermogen van 
50 mW ontstaat. De spanning be¬ 
rekenen we met U — a/N . R = 
0,5 V. Men stelt nu deze spanning 
in en meet de hiervoor benodigde 
ingangsspanning. Deze spanning 
noemt men ingangsgevoeligheid. 



Fig. 4. Het meten van de ingangs¬ 
gevoeligheid. 


Omdat het uitgangsvermogen met 
het kwadraat van de ingangsspan¬ 
ning toeneemt, wordt meestal ook 
de ingangsspanning voor volle 
uitsturing van de eindtrap opge¬ 
geven. Om te kunnen vaststellen 
welke ingangsspanning nodig is, 
als in de opgave slechts de ingangs¬ 
gevoeligheid en het uitgangsver- 
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mogen genoemd wordt om volle 
uitsturing van de eindtrap te be¬ 
reiken, is de volgende rekensom 
nodig. We nemen daartoe een aan¬ 
tal willekeurige waarden: 
Ingangsgevoeligheid: 10 mV. 
Uitgangsvermogen aan R1 = 

5 Q : 8 W. 

Het uitgangsvermogen van Pa van 
8 W komt overeen met de uit- 
gangsspanning U = = 

V8.5 == 6,32 V aan de luidspreker- 
weerstand van 5 Ü. 

De ingangsgevoeligheid van 10 
mV komt overeen met een uit- 
eangsvermogen van 50 mW, dat is 
0,5 aan 5 Ü. 

De versterking, dus ingangsspan- 
ning: uitgangsspanning is dan 
10 mV : 0,5 V = 1 : 50. 

Delen we nu, de voor 8 W uit¬ 
gangsvermogen noodzakelijke uit¬ 
gangsspanning 6,32 Volt door de 
sterking V = 50, dan wordt de 
voor volle uitsturing benodigde in- 
gangsspanning 

Ue = T“ 6 f “°' 126V 

In afbeelding 4 is de meetschake- 
ling voor de ingangsgevoeligheid 
getekend. 

Correcties 

Omdat bij het snijden van gram¬ 
mofoonplaten de frekwentiekarak- 
teristiek niet lineair blijft, d.w.z. 
dat de frekwenties met verschillen¬ 
den spanningen op de plaat komen 
en ieder pu-element een eigen fre- 
kwentiekarakteristiek heeft, is het 
noodzakelijk de spanning, die het 
element levert te corrigeren, d.w.z. 
de gebogen frekwentiekarakteris- 
tiek rechtlijnig te maken. Een mag- 
neetsysteem heeft een rechte ka¬ 
rakteristiek. Door de snij karakte¬ 
ristiek van de grammofoonplaat is 
echter de uitgangsspanning niet 


Fig. 5 , 6, 7 . Voorbeelden van het 
korrigeren van de lineariteit. 

rechtlijnig, omdat praktisch een 
konstante amplitude gesneden 
wordt. Bij het aftasten van een op¬ 
name met een konstante amplitude, 
ontstaat aan het magneetsysteem 
een verloop, dat bij stijgende fre- 
kwentie evenredig met de span¬ 
ning toeneemt (afb. 5). Dit zou 
zonder correctie een overmaat aan 
hoog betekenen. Door een juiste 
schakeling van de versterker wordt 
de frekwentiekarakteristiek gelinea- 
riseerd, dus gecorrigeerd (afb. 6), 
zodat aan de uitgang van de PU- 
voorversterker de noodzakelijke 
lineaire ingangsspanning voor de 
hoofdversterker beschikbaar is. 

Bij kristal- resp. keramische syste¬ 
men, die een omgekeerde karakte¬ 
ristiek t.o.v. de snij karakteristiek 
hebben, is in principe geen cor¬ 
rectie nodig (afb. 7). 

Omdat voor een goede weergave 
van de lage tonen bij kristalsys- 
temen de ingangsweerstand enige 
megohms moet bedragen, en dit 
niet zonder meer mogelijk is, is 
hier ook onder omstandigheden 
een correctie nodig, die men door 
parallel en serieschakelen van RC- 
filters kan verkrijgen. 

Frekwentiekarakteristiek 

De frekwentiekarakteristiek van 
een LF-versterker betreft uitslui- 



Fig. 8. Frekwentieverloop en -bereik 

(OdB bij 1000 Hz; —3dB ver¬ 
zwakking aan de grensfrekweniies ). 


tend de mogelijke breedte van de 
weer te geven frekwentieband. 
Deze band wordt naar boven en 
naar onderen door de grensfre- 
kwentie bepaald. De onderste 
grensfrekwentie wordt meestal 
door RC-schakeling (koppelcon- 
densatoren, ingangsweerstand van 
de buis) beperkt, terwijl de boven¬ 
ste grens door buiscapaciteiten en 
stroomcapaciteiten van uitgangs- 
trafo’s wordt beinvloed. Is bijv. 
een frekwentiekarakteristiek van 
60 Hz-15 kHz aangegeven, dan be¬ 
tekent dat, dat frekwenties van 60 
Hz resp. 15 kHz t.o.v. 1 kHz 3dB 
afgevallen zijn (afb. 8). Om de 
klank aan de smaak van de „con¬ 
sument” aan te passen alsmede 
radiouitzendingen en grammo¬ 
foonplaten van verschillende 
klankkwaliteit te corrigeren en in¬ 
dien gewenst ook de verschillende 



Fig. 9. Voorbeelden van laag- en 
hoogophalen. 


kast- en LS-kwaliteiten te veref¬ 
fenen is het noodzakelijk bepaalde 
delen uit het totale frekwentiege- 
bied extra te versterken. Men 
spreekt dan van „ophalen” van 
lage en/of hoge tonen, hetgeen 
van apparaat tot apparaat verschil¬ 
lend kan zijn. In afb. 9 is een voor¬ 
beeld getekend. Men kan de fre¬ 
kwentiekarakteristiek van een LF- 
versterker als volgt meten: 

Een laagohmige generator (bijv. 
RC-generator) met konstante uit¬ 
gangsspanning wordt aan de in¬ 
gang van de versterker aangesloten 
De uitgang van de versterker 
wordt met een weerstand (gelijk 
aan de uitgangsimpedantie) afge¬ 
sloten en parallel hieraan wordt 
een voltmeter geschakeld (een 
BVM met dB-schaal is het beste), 
pe generator wordt op 1 kHz in¬ 
gesteld. 

De frekwentie wordt nu naar bo- 
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ven en naar onderen geregeld tot 
het punt waarop 3 dB spanningval 
gemeten wordt. 

Dit is dan het punt waarop een 
spanningsverhouding van 1 : 1,41 
optreedt t.o.v. de 1000 Hz span¬ 
ning. De frekwenties, die men aan 
beide zijden van de generator 
heeft aangetekend, zijn de grens- 
frekwenties (afb. 10). 



Fysiologische volumeregèling 

Een fysiologische volumeregeling 
maakt het mogelijk het volume zo 
te regelen, dat de klankindruk niet 
veranderd wordt. 

Omdat het oor geen lineaire ge- 
voeligheidskromme heeft, is het 
noodzakelijk de geluidssterkte niet 
lineair, maar ongeveer logarith- 
misch te veranderen, omdat anders 
een sprongsgewijze stijgen of da¬ 
len van het volume het gevolg is. 
Bovendien is de gevoeligheid van 
het oor nog frekwentieafhankelijk 
ook; bepaalde frekwenties moeten 
sterker andere zwakker gedempt 
worden. 

In de praktijk wordt aan beide ei¬ 
sen voldaan door de lineaire volu¬ 
meregelaar van aftakkingen te 
voorzien en hier weerstanden aan 
te verbinden; op deze wijze wordt 
een praktisch logarithmisch ver¬ 
loop verkregen. Bovendien wor¬ 
den dan in serie met deze weer¬ 
standen condensatoren geschakeld, 
die bewerkstelligen, dat de lage 
frekwenties, te beginnen bij 800 
Hz niet zo sterk verzwakt worden. 
De aan de potentiometeraftakkin- 
gen verbonden condensatorscha- 
kelingen halen de hoge frekwenties 
als het ware op. Op deze wijze 
wordt een trappenloze ,,zachte” 
regeling verkregen die bij iedere 
stand een goed „klankkarakter” 
waarborgt. 

h/orc/t" . 
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De volgende storingen %ijn terug te 
voeren op oor^aken^ die buiten het 
TV-toestel gedocht moeten worden. 



1 Horizontale, onderbroken stre¬ 
pen ontstaan door storende elek¬ 
trische apparaten, machines en in¬ 
stallaties. 



2 Op het gehele beeldscherm in 
richting wisselende technische 
strepen of moiré worden veroor¬ 
zaakt door oscillatorstralingen van 
FM- en TV-ontvangers. 



3 Brede, horizontale, zwarte of 
zwart-witte, naar boven en beneden 
bewegende strepen zijn te wijten 
aan hoogfrekwent apparaten. 





4 Horizontale zich over het TV- 
beeld verplaatsende donkere en 
lichte, korte strepen, worden door 
ontstekingsvonken in auto’s ver¬ 
oorzaakt. 



5 Enkele of meerdere, vertikale 
of schuine naar links of rechts be¬ 
wegende zigzag strepen worden 
veroorzaakt door andere defecte 
TV-toestellen. (Barkhausen-oscil- 
laties). 



6 Op het gehele beeldscherm ho¬ 
rizontale naar boven of beneden 
bewegende, smalle strepen treden 
in het algemeen alleen door weers¬ 
invloeden op en verdwijnen bij 
verandering van de weerstoestand. 
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De hierna volgende TV-storingen ont¬ 
staan door fouten in de ontvanger: 




Een opsomming van enkele der 
meest voorkomende beeldfouten, 
samengesteld door de Deutsche 
Bundespost. 


4 Geestesbeelden ontstaan door 
reflecties, en kunnen door een 
goede keuze van een geschikte 
ontvangstantenne en de goede op¬ 
stelling ervan opgeheven worden 
of verminderd worden. 


1 „Verscheurd” beeld kan door 
een onderbreking in de antenne- 
leiding of in de ontvanger ver¬ 
oorzaakt worden. 


7 Veranderende beeldvervormin- 
gen ontstaan in de ontvanger door 
inwerking van de lichtnetspanning 
op de lijnafbuiging. 


5 Vertikale donkere strepen, 
deels met meervoudige beelden 
verbonden zijn herhalingen van de 
lijnimpuis ten gevolge van reflec¬ 
ties over grote afstanden. Dit kan 
opgelost worden, zoals onder 4 
omschreven. 


2 Gruis of sneeuw in beeld ont¬ 
staat door te geringe antenne- 
spanning of fouten in de ontvanger 



3 Zwarte beeldranden ontstaan 
door ontoereikende afbuigspan- 
ningen en zijn op slechte buizen of 
te lage netspanning terug te voeren 



6 Horizontale, brede, naar boven 
en beneden bewegende strepen 
ontstaan in de ontvanger door in¬ 
werking van de lichtnetspanning 
op het beeldsignaal. 


8 Omslaan van het beeld is op het 
uitvallen van de lijnsynchronisatie 
in de ontvanger terug te voeren. 



9 Schuine witte strepen, ont¬ 
staan door onvoldoende onder¬ 
drukking lij nterugslag-impuls. 
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Fig. 1. Schema van een superre gontvan- 
ger. 


K 



Fig. 2. Mogelijkheid voor een gedrukte 
bedrading van de ontvanger. 

_ j 


Gedrukte bedrading voor de amateur 

door P. E. Annokkee 


Tegenwoordig wordt in vele takken 
van de elektronica industrie veel¬ 
vuldig gebruik gemaakt van gedruk¬ 
te bedrading. We denken hierbij 
vooral aan apparaten met een grote 
schokbestendigheid en kleine afme¬ 
tingen voor ruimtevaart, computers 
etc., waarbij men hierbij reeds is 
overgegaan tot het vervaardigen 
van gedrukte schakelingen. Bij het 
amateurisme kunnen we hierbij den¬ 
ken aan b.v. radiografisch bestuurde 
vliegtuigjes en bootjes. Voor deze 
en andere miniaturiserings enthou¬ 
siasten is dan ook dit artikeltje spe¬ 
ciaal bedoeld. 

Als voorbeeld gaan we uit van b.v. 
schakeling 57 uit de halfgeleider- 
gids 1964 (fig. 1). Nadat de scha¬ 
keling op b.v. Montaprint is uitge¬ 
probeerd, zou hij in de definitieve 
opstelling kunnen worden gemon¬ 
teerd, waarbij wordt uitgegaan van 
een noodzakelijke miniaturisering 
voor modelbesturing. 

Hiertoe kunnen we allereerst glo¬ 
baal op het schema de gedrukte be¬ 
drading uitzetten (fig. 2). Omdat 


de onderdelen reeds aanwezig zijn, 
zijn de maten hiervan reeds bekend. 
Met een beetje maatuitzetten komen 
we tot b.v. het in figuur 3 staande 
resultaat. 

In werkelijkheid zal de bedrading 
het spiegelbeeld zijn van fig. 3. 
Hier moet straks bij de verdere be¬ 
werking aan worden gedacht. Snij¬ 
den we nu de bedrading uit het pa¬ 
pier, dan houden we het weg te et¬ 
sen gedeelte over. Dit uitsnijden 
kan gebeuren met een holpijpje en 



Fig. 3. Onderdelenzijde bij 
rechtopstaande onderdelen. 


een scheermesje en vereist een goe¬ 
de papiersoort (b.v. grafiekenpa¬ 
pier). Hel geheel wordt nu met een 
in water oplosbare lijm goed (!!) 
op het uitgezaagde en goed gerei¬ 
nigde printplaatje vastgelijmd. 
Hierbij mag beslist geen lijm bui¬ 
ten het papier vloeien, want dit 
komt de netheid en kwaliteit van 
de bedrading echt niet ten goede! 
Vervolgens wordt het weggesneden 
deel goed ingesmeerd met een zuur- 
bestendige verf of laksoort, b.v. 
celluloselak. Zeer goed bruikbaar 
is echter ook verdunde nagellak of 
correcting fluid, waarmee prima 
resultaten werden verkregen. Om 
er zeker van te zijn, dat alles be¬ 
dekt is, kan de plaat meerdere ke¬ 
ren ingesmeerd worden, zodat over¬ 
al een dun laagje aanwezig is. Na 
een redelijke droogtijd kan de mal 
in heet water losgeweekt worden, 
om desgewenst meerdere malen te 
worden gebruikt. Dit gehele mal- 
len-gedoe is te vermijden als een 
schabloonpen van de gewenste 
draaddikte wordt gebruikt. Dit met 
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de schabloonpen tekenen vereist 
echter enige vaardigheid en het is 
dus beter klein te beginnen, dus 
met de „mal". 

We komen nu toe aan het etsen 
van de print; hiervoor wordt een 


sterke concentratie „ferrichloride” 
(± 85%) gebruikt. De printplaat 
wordt hierin ondergedompeld met 
de koperzijde naar beneden, zodat 
het weggeëtste koper kan zinken 
en geen belemmering vormt voor 


de rest van het koper. Na ongeveer 
45 minuten is de print geheel ge¬ 
ëtst en wordt goed (!!!) in water 
schoongespoeld, net zo lang, tot 
alle resten van de ferrichloride weg 
zijn. De print is nu klaar voor ge¬ 
bruik. Nadat alle gaten geboord 
zijn en alle onderdelen en aansluit- 
draden erop gesoldeerd zijn, wordt 
het hars goed verwijderd en de ge¬ 
drukte bedrading gevernist ter 
voorkoming van corrosieverschijn- 
selen. 

Na enig oefenen zullen met boven¬ 
staande methode apparaten door de 
amateur kunnen worden gebouwd 
met normale prestaties, minimale 
afmetingen en maximale bedrijfs¬ 
zekerheid, b.v. een drietransistor- 
versterker van 2 x 1 y 2 x l]/ 2 cm en 
een superregontvanger (fig. 1) van 
3 x 2 y 2 x ll/ 2 cm. 
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2.6. Horizontale versterker, afb. 6 
De horizontale versterker (B16B en B17B) is een ka- 
thode-gekoppeide balansversterker. De sturing gaat óf 
met de in de tijdbasis (afb. 5) opgewekte zaagtandspan- 
ning óf door een externe spanning die via de zich op de 
frontplaat van de oscilloscoop bevindende bus „XX” 
toegevoerd wordt. De daarvoor noodzakelijke omschake¬ 
ling van de versterkers gebeurt met de schakelaars 
S6a...c „intern-extern” (S6a in afb. 5). Bij schakelaar - 
stand S6a... c/2 (extern) kan de amplitude van de „ex- 


schakelaar „loupe 5 X” (S9) iedere met P10 ingestelde 
horizontale beeld verschuiving behouden blijft. Met PI 3 
wordt de versterking van de horizontale versterker pre¬ 
cies zo groot gekozen, dat de nullijn op het scherm, na 
terne” afbuigspanning met ? 12 „afbuiging extern” in¬ 
gesteld worden. 

De horizontale verschuiving gaat door verandering van 
de roosterspanning van B16A met potentiometer P10. 

Pil wordt zo ingesteld, dat bij omschakeling van de 


Fig. 6. Horizontale versterker. 
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7ms 

Fig. 7. Werkwijze van triggerversterker en schmitttrigger 
(fig. 4) bij een blokspanning aan rooster B 8b. 


k aangeduid. Van de triggerversterker en de Schmitt¬ 
trigger werden de oscillogrammen van de afbeeldingen 
7, 8 en 9 opgenomen. 

Bij afbeelding 7 werd een blokspanning (oscillogram a) 
aan de ingang gelegd. Ligt een sinusvormige spanning 
aan de ingang, dan vinden we de oscillogrammen van 
afbeelding 8. 

Oscillogram b (anode van B8b) toont duidelijk, hoe de 
sinusvormige ingangsspanning in de triggerversterker 
begrensd wordt. 

Afbeelding 9 laat het spanningsverloop in de stand 
„Automatisch” zien. Oscillogram d toont de exponentieel 
stijgende en dalende spanning aan het rooster van B9A. 
Oscillogram c is wederom de blokspanning aan de uit¬ 
gang van de Schmitt-trigger (B9B). De naaldvormige 
impulsen voor de sturing van de bistabiele multivibrator 
(afb. 5, meetpunt e), die door de differentiatie van de 
blokspanning van de Schmitt-trigger gewonnen worden, 
tonen de afbeeldingen 10 en 11. Het oscillogram van 
afbeelding 10 krijgt men, als de loper van potentiometer 
P7 „stabiliteit” aan massa ligt. Daarbij wordt de multi¬ 
vibrator nog niet getriggerd. 

Wordt P7 zo ingesteld, dat de multivibrator door de ge¬ 
differentieerde blokspanningsimpulsen (naaldvormige 
impulsen) getriggerd wordt, dan ziet het spanningsver- 
symmetrering met P10, precies aan de linkerzijde van 
het zich voor het scherm bevindende raster begint en 
aan de rechter rand van het raster eindigt. 

2.7 Oscillogrammen 

De vorm van de impulsen aan de afzonderlijke trappen 
van het horizontale kanaal zijn voor U gefotografeerd. 
De meetpunten zijn in de schema (afb. 4... 6) met a tot 



7 ms 


Fig. 8. Idem bij een sinusspanning. 

Oscillogram a: Rooster B 8b. 
Oscillogram b: Anode B 8a. 
Oscillogram c: Anode B 9b. 



10 ms 


Fig. 9. Schmitttrigger automatisch , schakelstand S 5a. . .dl3. 
Oscillogram d: Roosterspanning B 9a. 
Oscillogram c: Blokspanning Anode B 9b. 



Ims 


Fig. 10. De uit de blokspanning van de schmitttrigger 
gewonnen naaldimpulsen voor sturing van de multivibrator 
(meetpunt e y Fig. 5). De loper van P5 ligt aan massa. 
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Ims 


Fig. 11. Spanningsverloop aan het rooster van B 10a 
(meetpunt e, fig. 5) als P7 zodanig is ingesteld, dat de 
multivibrator door de naaldpulsen getriggerd wordt. 



Ims 


Fig. 12. Spanning aan meetpunt F (fig. 5). 



Ims 


loop aan het rooster van B10A (mectcunt e) er uit als 
in figuur 11 afgebeeld. Tussen de driehoekige impulsen, 
die van de triggerpoort (B15B/B15A) af komen, zijn de 
naaldimpulsen nog zwak te zien. 

De spanning aan de kathode van B11B (meetpunt f), is 
in figuur 12 afgebeeld. Afb. 13 Oscillogram g is de blok- 
spanning aan de anode van BI IA, waarmee de schakel- 
dioden B12A/B12B geleidend en gesperd worden. Os¬ 
cillogram h, gemeten aan de kathode van B14A, toont 
de zaagtandspanning aan de uitgang van de tijdbasis- 
generator. Oscillogram i stelt het spanningsverloop aan 
het rooster van B16A (Afb. 6) voor. Het spannings¬ 
verloop aan de anoden van de buizen B16B en B17B 
van de eindtrap van de horizontale versterker tonen de 
diagrammen i en k. 

3. Ijk generator, afb. 14 

Om de versterking van de verticale versterker te kunnen 
ijken, is een spanning met nauwkeurig bekende ampli¬ 
tude nodig. Eveneens is voor het testen van een fasege- 
compenseerde spanningsdeler een exacte blokspanning 
noodzakelijk. Deze blokspanning wordt met een multi¬ 
vibrator (B18A/B18B) verkregen, die op een frekwen- 
tie van ca 1 kHz werkzaam is. De anodespanning van de 
buis B18B wordt aan een potentiometer P14 af genomen. 
P14 wordt zo ingesteld, dat de blokspanning aan de ka¬ 
thode van de er achter geschakelde kathodeversterker 
B19 een amplitude van 100 Volt top staat. Oscillogram 
1, afbeelding 13, toont deze blokspanning. Met de 
schakelaar „IJkgenerator” (S10) kunnen aan de onder¬ 
verdeelde kathodeweerstand de overeenkomstige deel- 
spanningen worden ontnomen. De schakelaar S9a... b 
(„Uit, mV, V”) dient voor Let inschakelen en omschake¬ 
len van de uitgang van de ijkgenerator van mV op V. 

4. Voedingseenheid 

4.1 Spanningen voor de beeldbuis 
De anodespanning Uala wordt aan een spanningsdeler 
tussen -f- 300 Volt en aarde af genomen. De potentio¬ 
meter P20 „Astigmatisme” in deze spanningsdeler dient 
ter correctie van Astigmatisme. De netpuntspanning 
Ualb van de afbuigweerstand is vast ingesteld. De focus- 
seringsspanning Ug3 is aan de weerstand P19 „focus” 
instelbaar. De helderheidsregeling gebeurt aan rooster 1 
met de potentiometer P18 „helderheid”. De totale af- 
buigspanning Ua2, die ook aan rooster 2 (hulpspanning 
Ug2) ligt, wordt met een HF-oscillator (B21) ver¬ 
kregen. 

Deze methode ter verkrijging van hoogspanning heeft 
het voordeel dat kleine filtercapaciteiten nodig zijn en 
dat het geheel ongevoelig is voor netspanningsvariaties. 
Om te zorgen, dat de voorste flank van de helderheids- 

Fig. 13. Oscillogram g: blokspanning voor het sturen van 
de millerintergrator. 

Oscillogram h: ^aagstandspannifig aan de uitgang van de 
miller integrator. 

Oscillogram i: spanningsverloop aan het rooster van B 16a 
(afb. 6). 

Oscillogram j: ^aagstandspanning aan de afbuigplaten (ps) 
en k: van de K.S.B. 
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stuur impuls niet door de inductiviteit van het spoeltje L3 
wordt „opgeslokt”, is het netwerk voor de helderheids- 
regeling met een condensator van 10/xF overbrugd. 

Bij het in bedrijf nemen van de elektronenstraalbuis 
wordt de kathodespanning t.o.v. aarde met PI5 op 
— 300 Volt ingesteld. Daarna stelt men de versnellings- 
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Fig. 15. Blokspanning van de ijkgenerator . 


spanning met P16 in op 1700 Volt t.o.v. massa. Uit¬ 
eindelijk wordt P17 nu zolang versteld, tot helderheids- 
veranderingen (PI8), geen invloed meer op de naversnel- 
lingsspanning t.o.v. aarde hebben. 

Als hoogspannings-gelijkrichtbuis dient B22. 

De stabilisatie van de hoogspanning geschiedt door rege¬ 
len van de schermroosterspanning van B2 over de ka- 
thodegekoppelde regelversterker B20A/B20B. Voor de 
transformator T3 werd een kern die ook in de televisie¬ 
techniek veel gebruikt wordt, toegepast. Deze ferroxcube 
kern heeft de codering K 545205 3C4-00A* 

De afzonderlijke lagen van de hoogspanningswikkeling 
L5 werden door tussenlagen van een materiaal genaamd 
Hostaphan ten opzichte van elkaar geïsoleerd, zodat de 
eigen resonantie zo mogelijk ver boven de resonantie- 
frekwentie van de oscillator (ƒ « 50kHz) ligt. 

42 Netapparaat, afb. 17 

Voor de gloeispanning en voor de gelijkrichterschake¬ 
lingen werden gescheiden transformatoren (Tl en T2) 
toegepast. Dit heeft het grote voordeel, dat de buizen 
vóór het aanleggen van de gelijkspanningen voorver- 
warmd kunnen worden. De noodzakelijke tijd vertraging 
wordt door het bimetaal rel. Rel 2 bereikt, dat uit de 
gloeistroomtrafo Tl (W9) met 6,3 Volt gevoed wordt. 
Bij het aanspreken van dit relais wordt door Re/1 de 
transformator T2 ingeschakeld en Re/2 uitgeschakeld. 
Uit W9 wordt bovendien de verlichting van het voor het 
scherm geplaatste raster verzorgd. Met potentiometer 
P21 „Verl” is deze instelbaar. 

De voedingsspanningen — 150 V. 100 V, 300 Volt zijn, 
om een goede ontkoppeling tussen de afzonderlijke 
groepen te verkrijgen, elektronisch gestabiliseerd. De 
voedingsspanning 400 Volt, die uitsluitend voor de hoog- 
spanningsgenerator (B21, afb. 16), nodig is, behoeft niet 
gestabiliseerd te worden. Door de electronische stabili¬ 
satie blijken netspanningvariaties van maximaal 10 % 
geen invloed op de gestabiliseerde voedingsspanningen 
te hebben. Omdat door de stabilisatie ook de brom- 
spanning uitgeregeld wordt, kan van zware plaatsruimte 
innemende smoorspoelen en electrolyten worden afge¬ 
zien. 

De stabilisatie geschiedt telkens door een regelbuis 
(B23B, resp. B25, resp. B23A), waarvan de inwendige 
weerstand door een stuurhuis (B24, resp. B26, resp. 
B27) gestuurd wordt. 

Bij het apparaat voor — 150 Volt heeft de kathode van 
de stuurhuis B7 een constante positieve voorspanning 
t.o.v. de — 150 Volt voedingsspanning. De spanning 
van de kathode t.o.v. de massa volgt door de geringe 
wisselstroomweerstand van de zenerdiode OA 126/9 alle 
variaties van de — 150 Volt voedingsspanning direct. 
De spanning van het stuurrooster t.o.v. aarde wordt met 
de silliciumdiode OA 129 zo ver vastgehouden, dat de 
variaties van de voedingsspanning met een voor een 
goede regeling noodzakelijke proportie op het rooster- 
kathodedeel van de stuurhuis B27 werken. De netappa- 
raten voor 100 V en 300 Volt zijn gelijksoortig. De 
stuurhuizen (B24, resp. M26) zijn roostergestuurd. Als 
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referentiespanning voor de stuurroostersparming dient de 
gestabiliseerde spanning van het netapparaat voor 
— 150 Volt. Met de potentiometers P24, P23 en P22 
kan de voedingsspanning ingesteld worden. 

43 Stro omver zor ging bij toepassing van een 
DG 10-18 

Wil men de beschreven oscillograaf met een DG 10-18 
voorzien, dan behoeven in de spanningsdeler (afb. 16) 
alléén de spanningen op de voor deze grotere buis no¬ 
dige waarde ingesteld te worden. 


5. De opbouw van de oscillograaf. 

De foto's tonen de frontplaat, alsmede het linker en 
rechter zijaanzicht van de oscillograaf. Volledigheids¬ 
halve maken wij U er wel op attent, dat bij dit laborato- 
riummodel niet geprobeerd is een maximum aan mecha¬ 
nische opbouw te bereiken. 

6. Be dienin gs organen op de frontplaat. 

6.1 Voeding. 

In: Netschakelaar (Sn, afb. 17) en controle neonlampje. 
Helderheid: Potentiometer P18 (afb. 16) dient voor het 
instellen van de helderheid. 
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Focus: Potentiometer P19 (afb. 19) dient voor de scherp- 
teregeling (focussering). 

Astigmatisme: Potentiometer P20 (afb. 16) voor astig- 
matisme correctie. 

Verlichting: Draadgewonden potentiometer P21 (afb. 
17) ter verandering van de verlichting van het 
zich voor het scherm bevindende raster. 

6.2 Verticale versterker 

Ingang: Ingangsbussen voor de meetspanning (afb. 2). 

oo —: Omschakelaar SI (afb. 2) voor wissel- of gelijk- 
spanningskoppeling aan de voor de verticale ver¬ 
sterker geschakelde verzwakker. 

Gevoeligheid 10 mV, 100 mV, 1 V, 10 V; X I, X 2, 
X 3: Schakelaar S2a ... b (afb. 2). 

Versterking: Potentiometer P2 (afb. 3) dient voor de 
versterkingsregeling van de verticale versterker. 

Vertikale verschuiving: Dubbele potentiometer P3a, P3b 
(afb. 3). 

63 Triggering 

Net -] - intern -|-, extern -}-; Schakelaar S4a ... d 

(afb. 4) dient voor de keuze van triggerbron en 
triggerflank. 

Triggerwijze: Schakelaar S 5 a... d (afb. 4) dient voor de 
keuze van de wijze van triggeren. 

Autom cv) —: Automatisch, wissel- en gelijkspanning- 
gekoppeld. 

Triggersignaal: Ingangsbussen voor externe triggersig- 
nalen. 

Triggerniveau: Potentiometer P5 (afb. 4) voor de instel¬ 
ling van het spanningsniveau van het signaal, waar¬ 
bij triggering aanspreekt. 

Stabiliteit: Potentiometer P 7 (afb. 5). 

6.4 Tijd basis generator 

Tijdbasis: Schakelaar S7a ... d (afb. 3) voor het instellen 
van de afbuigfrekwentie. 

Deler: Schakelaar S 8 a... c (afb. 5) om de ingestelde tijd- 
basisfrekwentie met een factor V 5 en V 2 te ver¬ 
kleinen. 

Uitgang: Uitgangsbussen voor de positieve zaagtandspan- 
ning (afb. 5, kathode B14B) 

Horizontale versterker, vergroting 3 voudig: schakelaar: 
S9 (afb. 6). 

Horizontale verschuiving: Potentiometer P10 (afb. 6) 
voor het instellen van de horizontale straalstand. 

Afbuiging intern-extern: Schakelaar S6a... c (afb. 5, afb. 
6) voor omschakeling op externe afbuiging. 

Afbuiging extern: Ingangsbussen van de horizontale ver¬ 
sterker bij externe afbuiging. 

6.6 Ijkgenerator 

IJkgenerator: Schakelaar S9a... b (afb. 14) voor het in 
bedrijf nemen en omschakelen van de generator- 
uitgang van de mV op V-stand. 

IJkgenerator 0,2; 0,3: 1; 2: 3; 10; 20; 30: 100: Schake¬ 
laar S10 (afb. 14) voor het kiezen van de ijkspan- 
ning. 

Generator uitgang: Uitgangsbussen van de ijkgenerator. 
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Transformatoren 

DG 7- 

-18 bzw. DG 10-18 

Tr,: 


B, 

E 88 CC 

Kern: 

M 102a, Dyn.BI. IV 

2 

E 280 F 

w i 

705 Wdg. 0,5 CuL 

3 

E 280 F 

W2 

22 Wdg. 0,7 CuL 

4 

E 88 CC 

w 3 

22 Wdg. 1,0 CuL 

5 

EL 803 S 

w 4 

22 Wdg. 0,7 CuL 

6 

EL 803 S 

w 5 

22 Wdg. 0,45 CuL 

7 

E 88 CC 

w 6 

22 Wdg. 1,3 CuL 

8 

E 88 CC 

w 7 

22 Wdg. 1,3 CuL 

9 

E 88 CC 

wq 

22 Wdg. 1,3 CuL 

10 

E 88 CC 

W9 

22 Wdg. 0,7 CuL 

11 

E 80 CF 



12 

EAA 901 S 

Tr 2 : 


13 

E 280 F 

Kern.- 

M 102b, Dyn.BI. IV 

14 

E 88 CC 

wi 

475 Wdg. 0,6 CuL 

15 

E 88 CC 

w 2 

745 Wdg. 0,35 CuL 

16 

E 88 CC 

w 3 

410 Wdg. 0,25 CuL 

17 

E 88 CC 

w 4 

500 Wdg. 0,35 CuL 

18 

E 80 CF 



19 

EF 800 

Tr 3 : 


20 

E 88 CC 

Kern: 

Ferroxcube K 545205 3C4-00A 

21 

EL 803 S 

Ll 

70 Wdg. 0,5 CuL 

22 

5642 

L 2 

50 Wdg. 0,5 CuL 

23 

6080 

L 3 

200 Wdg. 0,1 CuL 

24 

EF 800 

l 4 

1 Wdg. 

25 

EL 804 

l 5 

474 Wdg. 0,1 CuLB 

26 

E 180 F 

L ó 

126 Wdg. 0,1 CuLB 

27 

E 180 F 

Relais 

Rel,: 

Type 5003-1 

Fa. Magnet-Schultz, Memmingen 



Rel 2 • 

Bimetall-Relais 201.1 

Fa. Mozer, Düsseldorf 

V-- 



___ ) 
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Inbouw versterker voor mikrofoon 


Bij de meeste van de tegenwoordig 
aangeboden microfoons kan slechts 
een tamelijk korte verbinding tot 
stand worden gebracht, omdat de 
demping en de brom anders te 
groot worden. Bij dit ontwerp 
wordt er dan ook van uitgegaan, 
dat een redelijke microfoonverbin- 
ding tot stand moet kunnen wor¬ 
den gebracht tegen een relatief lage 
prijs. 

Hiertoe wordt een microfoon sa¬ 
mengesteld uit een los in de handel 
verkrijgbaar microfoonkapsel en 


een zelf te bouwen voorversterker- 
tje met de OC 71 of equivalent. Een 
aestetisch verantwoorde uitvoering 
is weergegeven in figuur 1. De mi¬ 
crofoon met toebehoren wordt hier¬ 
bij gemonteerd in plasticbuis van 
1" 0, welke aan een zijde wordt op¬ 
getrompt tot de doorsnede van het 
microfoonkapsel. 

Wordt voor de schuifschakelaar, 
welke in eerste instantie dienst doet 
voor het inschakelen van de bat¬ 
terij, een dubbelpolige gebruikt, 
dan is het mogelijk in uitgescha¬ 


kelde toestand de naar de micro- 
fooningang van de versterker gaan¬ 
de kabel kort te sluiten via een 
weerstandje tussen 50 k. ohm en 
l/ 2 M. ohm, ter voorkoming van 
brom. 

Voor het verwezelijken van de hier¬ 
bij voor het versterkergedeelte 
noodzakelijke miniaturisering is in 
figuur 4 en 5 een montagevoor- 
beeld met resp. gedrukte bedrading 
en Montaprint weergegeven op een 
schaal 2:1. Omdat alleen figuur 5 
als montagevoorbeeld is genomen 




OCHEMA VOOR 
dynamische: microfoon 


*60K 


i0/j 

Hh 

tov 


- 

*]3.9K 

iT 


U lov 

0 


KCI5TAL 

MICROFOON 


0C7I 


© 


UIT 
9 A 


♦ 3V 


{' 
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Schema voor kristalmicrofoon. 


MONTAPQlNT 


Gedrukte bedrading en montaprintbedrading. 
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kan nog worden vermeld, dat bij 
figuur 2 de emitter wordt verbon¬ 
den met punt „a”. De transistor- 
versterker wordt gevoed uit een uit 
twee cellen van 1,5 V bestaande 
batterij. Van het merk „Pertrix” 
zijn tegenwoordig geminiaturiseerde 
cellen verkrijgbaar, doch men moet 
eraan denken dat de grootte van de 
batterij een maat is voor de levens¬ 
duur en bij dit ontwerp een lange 
levensduur op zijn plaats is. 

Zodra alles is gemonteerd en goed 
functioneert, worden de versterker 
en de batterij in het kapsel ge¬ 
klemd, door dit geheel met watten 


te vullen. Vervolgens kan men het 
kapsel met wat Velpon metaallijm 
vastlijmen en de achterzijde dicht¬ 
maken met een stukje rond hout. 
Het rastertje vóór de microfoon kan 
worden gemaakt van b.v. metalen 
luidsprekerraster. Elke handige doe- 
het-zelver ziet wel enkele mogelijk¬ 
heden, hieraan vorm te geven. Ook 
dit rastertje wordt bevestigd met 
metaallijm. 

Nadat de microfoon met een op 
plastic dekkende verf in de door 
de bouwer gewenste kleuren is op- 
gefrist, is een gebruiksvoorwerp 
ontstaan, welke, door het erin ver¬ 


werken van de wensen van ieder 
afzonderlijk, tot tevredenheid kan 
stemmen. Mochten de resultaten 
nog beneden de verwachtingen blij¬ 
ken, dan kan de versterker vanzelf¬ 
sprekend vervangen worden door 
een beter aan de microfoon aange¬ 
paste versterker, zodat de optimale 
resultaten verkregen worden; bij 
een buizenversterker b.v. moet de 
uitgangscondensator ongeveer 10 
NF bedragen. 



TEST-MULTIVIBRATOR 
voor service-doeleinden 


Ditmaal wordt aandacht besteed 
aan een test-multivibrator voor me¬ 
tingen aan a.f.- en r.f.-toestellen. 
Om een gemakkelijke bediening en 
hanteerbaarheid mogelijk te maken, 
wordt de multivibrator in plastic- 
buis ingebouwd en van gedrukte 
bedrading voorzien (fig. 1 en 3). 
De doorsnede van de buis bedraagt 
1". Door gebruikmaking van mi- 
niatuur-onderdelen voor gedrukte 
bedrading kan een compacte bouw 
verkregen worden. 

Als grondschakeling voor de mul¬ 
tivibrator werd schema 55 uit de 
Transistorgids 1964 genomen. Door 
uitbreidingen en verbeteringen aan 
deze schakeling is het schema, zo¬ 
als in fig. 2 weergegeven is, ont¬ 
staan. Ook deze schakeling werkt 
over een groot frequentiegebied op 
hogere harmonischen, en, gezien 
de uitvoering van het apparaat, zou 
men dit dan ook een „fluitjesspuit” 
kunnen noemen. De grondfrequen- 
tie wordt bepaald door de waarde 


van C3 en is hiermee omgekeerd 
evenredig. Vandaar dus, dat de se- 
riekring R2-C4 de frequentie ver¬ 
laagt en kring R4-C5 deze ver¬ 
hoogt. In het schema staat kring 
R4-C5 getekend tussen de basis en 
de emitter van V2; voor nog ho¬ 
gere frequenties kan deze kring 


tussen de basis en collector van V2 
aangesloten worden. De schakelaars 
Sl en S2 dienen om de frequentie- 
regelkringen uit te schakelen, om¬ 
dat werking tegelijk niet gaat. 

Bij lage frequenties is het aantal 
harmonischen zeer gering; men kan 
dan ook duidelijk de blokvormige 
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spanning horen op de momenten, 
dat de spanning van nul naar ma¬ 
ximum of andersom gaat. 

In voornoemd schema was de plus 
van de batterij, in de vorm van een 


capacitieve verbinding met de hand, 
met massa verbonden. In de prak¬ 
tijk voldoet echter een verbinding, 
zoals in fig. 2 is opgenomen, be¬ 
ter. Deze wordt bereikt, door de 


plasticbuis te voorzien van een zil¬ 
verpapier- of aluminium-folie-man- 
tel. 

De testpen bestaat uit een van een 
banaanstekker voorziene staaf van 
ll/ 2 mm O. Door deze op de punt 
na te isoleren met b.v. krimpkous, 
is het zo goed als uitgesloten, dat 
tijdens het „doorfluiten” sluiting 
wordt gemaakt met alle nare gevol¬ 
gen van dien. Wordt de pen bo¬ 
vendien nog voorzien van een 
scherpe punt, dan zal geen enkele 
geoxideerde soldeerverbinding een 
belemmering vormen voor een goe¬ 
de (en snelle) doormeting van een 
toestel. 

Door uitvoering van de test-multi- 
vibrator zoals in fig. 1 is aangege¬ 
ven, zal een handig service-appa- 
raatje ontstaan, dat bij de schrijver 
dezes reeds in vele reparatiegeval- 
len zijn nut ruimschoots heeft be¬ 
wezen. 


THE MOST FET TRANSISTOR 


ge dagen. Het gaat daarbij om span¬ 
ningen van duizenden volts bij een 
relatieve vochtigheidsgraad van 10% 
of minder. Bij 35% R.V. is dit nog 
altijd 300 volt. 

Als men in een dergelijke toestand 


niet tevoren ontladen is of op een 
geleidende vloer staat, kan de MOST 
worden omgetoverd van wonderver- 
sterker in dubbeldiode. 

Dit is een behandelingswijze waar¬ 
aan we moeten wennen, zoals we 


ook hebben moeten wennen aan de 
soldeerproblemen bij transistors. 

Dit neemt niet weg, dat de MOST 
een produkt is waaraan we nu al 
steeds moe en denken bij de ont¬ 
wikkeling an nieuwe schakelingen, 
want de MOST is een transistor als 
een buis. 
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Nieuwe buizen en transistors 


„AUTO-DIODE" BYX 20/200 en BYX 201200 R 
Gedurende de laatste 50 jaren heeft men voor het opwekken van 
de in een auto noodzakelijke gelijkstroom gebruik gemaakt van 
een dynamo. Vandaag de dag schakelt de automobielindustrie 
langzamerhand over op het gebruik van wisselstroomgeneratoren 
die van ingeperste diodes zijn voorzien. Deze diodes zijn nood¬ 
zakelijk voor het gelijkrichten van de wisselspanning die aan 
de uitgang van de generator wordt afgenomen. Dus voor het 
omzetten van een wisselstroom in een gelijkstroom voor het 
laden van de accu. De stroom en spanningskarakteristieken van 
de diode worden dan ook voornamelijk bepaald door de karakte¬ 
ristieken van de generator. 


Teneinde te kunnen voldoen aan deze speciale op de auto afge¬ 
stemde eisen heeft Philips de BYX 20 diodeserie ontwikkeld, 
bruikbaar voor een gemiddelde gelijkstroom van 25 ampère per 
diode. Zonder enig bezwaar kan deze ,,Auto-diode” ook voor 
andere toepassingsgebieden worden gebruikt, bij voorbeeld voor 
acculaders voor 62V, 12 V of 24 V accu’s, en in de laagspannings 
voedingseenheid van een getransistoriseerde versterker, in elek¬ 
trische instrumenten e.d.m. 


Enkele technische gegevens 

Diode tegenspanning -V D = max 85 V 

Piekwaarde diode tegenspanning -V DM = max 200 V 

Diode doorlaatstroom ID = max 25 A 

Piekwaarde doorlaatstroom I DM = max 80 A 

Grenslaag temperatuur T J = max 175 °C 

Thermische weerstand (grenslaag-huis) K j-c kleiner dan 1 °C/W 


SILICIUM PLANAR DIODEN 

De sub-miniatuur silicium dioden OA 200 en OA 202 vervullen 
in een breed toepassingsgebied een groot aantal functies. Men 
vindt ze zowel in telecommunicatie-apparatuur als wel in een 
groot aantal meet-, regel-, controle- en stuurapparaten. Lang¬ 
zamerhand echter ontstonden er gebieden waarvoor de mogelijk¬ 
heden van deze dioden niet langer voldoende bleken te zijn. In 
de sector der computerindustrie bestaat er een tendens naar 
snellere dioden, terwijl in de sector meet- en regeltechniek dioden 
met hogere stroom- en spanningsbereiken, alsmede een verhoogde 
snelheid ten opzichte van de OA 202 worden verlangd. Dit heeft 
geleid tot de ontwikkeling van nieuwe typen, de BAY 38 ten 
behoeve van de computerindustrie en de BAY 32 en BAY 33 
voor de sector meet- en regeltechniek. De BAY 38 is een silicium 
planar epitaxiaal diode voor zeer snelle schakeltoepassingen. 
De diode is in eerste instantie ontwikkeld om te worden ge¬ 
bruikt als poort-diode in zeer snelle logicaschakelingen waarin 
silicium planar transistors zoals de typen BSY 38 en BSY 39 
worden toegepast. De diode is ondergebracht in een glazen 
omhulling en is elektrisch equivalent aan de 1N3604. 


Ultrasnelle schakeltransistor van Transitron 

Transitron heeft kortelings een nieuwe reeks van ultra snelle 
NPN Silicon planar epataxial transistors in productie genomen, 
welke de types 2N3633, 2N3010, 2N2784, 2N2475, 2N709A, 
2N709, ST 6110 en ST6120 omvat. Hoewel deze reeks in eer¬ 
ste instantie de ontwerpers van zeer snelle logicaschakelingen 
zal aanspreken (6 tot J0 nanosec.), vindt men hierin ook types 
voor VHF/UHF versterking; welke van meer algemene interesse 
zullen zijn. Voor de eerstgenoemden is het wellicht nog van 
belang te weten dat de fabrikant tevens hiervan afgeleide, ge¬ 
ïntegreerde, HLL circuits aanbied welke een omkeertijd van 
maximaal 10 nanosec. hebben. Een hoogst betrouwbaar product 
wordt verzekerd door de volgende moderne fabricage-methoden: 

— Ultrasonisch gelaste aluminium-verbindingen welke chemi¬ 
sche aantasting van de oxyde-laag voorkomen (purple 
plaque). 

— Metallisering van de oxyde-laag ter plaatse van de aan- 
sluitpunten. Dit voorkomt lekverschijnselen door polarisatie 
van vrije ionen uit de oppervlakte van de silicon-oxyde be¬ 
schermlaag. 

— Hoge stralings-bestendigheid; na bestraling met een dosis 
van 10 15 neutronen/cm 2 heeft de 2N3633 een resterende 
versterkingsfactor van 10, tegen onbestraald 15. 

Tot nu toe werden volgens Transitron op de commerciële 
markt nog geen types aangeboden van gelijke specificatie, na¬ 
melijk: 

fT groter dan 1.300 Megaherz 

COB kleiner dan 2.5 picoFarad 

ts kleiner dan 5 nanoseconde 

VCE(SAT) kleiner dan 210 milliVolt 

hFE groter dan 50 

Verkrijgbaar in de omhullingen TO-18 (standaard), TO-46, 
TO-51, TO-52, TNT, TMT, TPT of KVT. 

„bulletin TEC-1758/Atr 65-01” 


HOOGFREQUENT TRANSISTOR! VOOR 
MIDDELGROTE VERMOGENS 

Het Philips halfgeleiderprogramrr . wordt uitgebreid met de 
typen BFY 44 en BFY 70, twee silicium planar epitaxiaal npn 
transistors speciaal bestemd voor gebruik in v.h.f. versterkers. 
Beide typen zijn ondergebracht in een TO-39 omhulling, terwijl 
de collector met deze omhulling is verbonden. Een speciale kris¬ 
talvorm draagt zorg voor uitstekende v.h.f. eigenschappen bij 
een acceptabel vermogenniveau. Dit alles gecombineerd met de 
lage thermische weerstand resulteert in een zeer attractieve 
v.h.f. prestatie bij een frequentie van 180 MHz. 

De BFY 44 en BFY 70 zijn zeer goed bruikbaar voor een groot 
aantal toepassingen in de telecommunicatiesector, in uitgangs- 
trappen van mobiele radioapparaten, in stuurschakelingen van 
zendbuzen, in uitgangsstrappen van breedband telefoniezenders 


Ook de BAY 32 en BAY 33 zijn silicium planar dioden 
ondergebracht in een glazen omhulling. De BAY 32 is geschikt 
voor een continue doorlaatstroom van 160 mA en een tegen¬ 
spanning van 150 V, ze is ongeveer 10 maal sneller dan de 
OA 202. De hersteltijd in tegenrichting t rr bedraagt ongeveer 
2,5 us en de vast gehouden lading O S is minder dan 10 nC. 

De BAY 33 is ongeveer 100 maal sneller dan de OA 202 en is 
geschikt voor een continue doorlaatstroom van 130 mA en een 
tegenspanning van 150 V. De hersteltijd in tegenrichting be¬ 
draagt ongeveer 0,25 us en de v^ist gehouden lading QS minder 
dan 0,7 nC. 

Voor een groot aantal toepassingen zullen de bestaande typen 
gehandhaafd blijven terwijl voor de nieuw geïntroduceerde planar 
dioden zeer zeker een breed toepassingsgebied braak ligt. 


Continue diode-tegenspanning 
Repeterende piek doorlaatstroom 
Continue doorlaatstroom 

Voorwaartss spanningsverlies bij ID = 50 mA 

ID = 100 mA 

Thermische weerstand tussen grenslaag en omhulling 


e.d.m. 

Enkele technische gegevens 

Spanningen 

Stromen 

Dissipatie bij T c = 25°C 
Grensfrequentie bij V CB — 10 V 
en I E = 100 mA 

HF uitgangsvermogen bij f == 180 MHz 

V CE = 40 V 

V CE = 28 V 


Enkele technische gegevens 



BAY 38 

BAY 32 

BAY 33 

-VD 

max 50 

150 

150 V 

I DM 

max 225 

250 

200 mA 

ID 

max 115 

160 

130 mA 

VD 

max 1 


V 

VD 

max 

1,5 

2,5 V 

K 

max 0,4 

0,55 

0,4 °C/m 
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UHF-ANTENNE- 

YERSTERKERS 


Geschikt voor mastmontage. 

Ingebouwde impedantie trafo’s, voor 75/300 Ohm. 

De voedingsspanning kan eventueel door de antenne- 
kabel v orden toegevoerd. 

Versterking: 

1- traps, type 1B45 ca. 12 dB-4x. 

2- traps, type 2B45 ca. 20 dB-10x. 

pr'js: type I B45. f 78,- bruto, 

type 2B45. f 135,- bruto. 

Ingebouwde gelijkstroomfilter en impedantietrafo, 
waardoor bij het gebruik van coaxkabel de 
impedantietrafo bij het TV-toestel overbodig wordt. 

prijs: f 32,— bruto. 


Kanaalversterkers 


Maten: 1,5 x 2,5 x 4 cm 


Sterke plaatstalen apparatenkasten, 
standaardtypen en speciale aanmaak 
voor transformatoren- meet- en 
besturingsapparatuur, enz. 


Te verkrijgen in de banden. V.H.F. 1/3 U.H.F. 4/5 


■ 48.- bruto, 
f 54,— bruto. 


pri|s: 


Werk: Roland Zeissler, 
5210 Troisdorf, Postfach 93 




SCHRADER ELECTRONICA 


Vertegenwoordiging met eigen voorraad 
ook van onderdelen: 


Verkoop en kantoor 


NI ASSTRAAT 13-11 - POSTBUS 4083 
AMSTERDAM - TELEFOON 020-944285 


BULSING & HESLENFELD Damrak 20-22 - Amsterdam-C. 
Telefoon (020) 24 42 27 
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Symmetrische schakeltransistors 

De ASY 73, ASY 74 en ASY 75 zijn nieuw geïntroduceerde 
germanium npn transistors van symmetrische structuur - 
hetgeen betekent dat de emitter en de collector geometrische 
nagenoeg identiek zijn. Het voornaamste onderling verschil 
tussen de 3 typen is de minimale stroomversterking. Deze 
transistors, ondergebracht in de standaars behuizing TO-5, 
waarbij de basis aan het huis is verbonden,^zijn bedoeld voor 
middel snelle schakeltoepassingen van grote stromen. Toe¬ 
passingsgebieden zijn onder meer: het sturen van* magne¬ 
tische geheugens, als vervanging van tongenrelais in telefonie 
en computerapparatuur e.d.m. 

Enkele technische gegevens: 

Collector-basisspanning 


bij open emitter 

Vcbo 

max 

30 

30 

30 V 

Collector-emitterspannin g 





bij open basis 

"V CEO 

max 

15 

15 

15 V 

Collectorstroom 

Ic 

max 

400 

400 

400 mA 

Totale dissipatie bij 
omgevingstemperatuur 






T 0 mg = 25° C 

^tot 

max 

140 

140 

140 mW 

Grenslaagtemperatuur 

T t 

max 

75 

75 

75° C 

Gelijkstroomversterking 





bij T t = 25° C 






—I E = 200 mA; 
Vcb = 0 
—I c = 200 mA; 

hpE 


< 20 

< 35 

< 50 

V eb = 0 

h FC 


< 12 

< 20 

< 20 

Grensfrequentie bij 
—Ie = 3 mA; 

Vcb = 5 V 

f T 


< 4 

< 6 

< 10 MHz 

Reaccumulatie tijdconstante bij 




Ib = 1 mA; I c = 0 

T s 


1,75 

1,75 

1,75 /rs 


BF 115 

In de nieuwe silicium planar epitaxiaal npn transistor type 
BF 115, wordt een hoge versterkingsfactor gecombineerd 
met een lage terugkoppelcapaciteit. Dank zij deze eigenschap¬ 
pen geeft de transistor een grote vermogensversterking die 
hem, mede in verband met zijn geringe afmetingen, in het 
bijzonder bruikbaar doet zijn in schakelingen voor FM af- 
stemeenheden alsmede in autoradio’s. Bovendien kan in spe¬ 
ciale toepassingen de hoge maximale werktemperatuur van 
175° C van groot belang zijn. 

Enkele technische gegevens 

Collector-basisspanning bij open emitter: 

V cbo rnax 50 V 
Collector-emitter bij open basis 
VCEO rnax 30 V 

Collectorpiekstroom: 

Icm max 30 mA 

Totale dissipatie bij T omg = 45° C: 

P to t max 140 mW 

Grensfrequentie bij Iq = 1 mA en Vce = 10 V: 
f T 230 MHz 

2N929 en 2N930 

Deze silicium planar transistors zijn sneciaal ontwikkeld voor 
het verkrijgen van een hoge versterking in ruisarme ver¬ 
sterkers voor de versterking van kleine signalen in een 
frequentiegebied van 0 tot 100 MHz. 


BSX 21 

De BSX 21 is een dubbel gediffundeerde mesa transistor in 
een metalen TO-18 omhulling, met de collector aan de om¬ 
hulling verbonden. De transistor is speciaal ontwikkeld voor 
gebruik als stuurelement van numerieke indicatie buizen en 
algemene schakeltoepassingen. Een en ander vereist uit¬ 
zonderlijk kleine lekstromen en een hoge doorslagspanning. 

Enkele technische gegevens 

Collector-basisspanning bij open emitter: 

V cbo max 120 V 

Collector-emitterspanning bij open basis: 

VCEO max 80 V 

Collectorpiekstroom: 

Icm max 30 mA 

Totale dissipafie bij T om g = 25° C: 

Ptot max 300 mW 
Grenslaagtemperatuur: 

Tj max 175° C 
Gelijkspanningsversterking 

1 C = 4 mA; V C e = 3 

hfe > 20 

Grensfrequentie bij Ic = 4 
f T> 60 MHz 


BLY 14 

De BLY 14 is een silicium planar expitaxiaal npn transistor 
bestemd voor gebruik in v.h.f.-vermogensversterkers. De 
transistor kan algemeen in stuur- en eindtrappen van kleine 
zenders worden toegepast. 

Enkele technische gegevens: 


Spanningen: 

V CB 

max 

80 

V 


Veb 

max 

4 

V 

Stromen: 

Ic 

max 

1 

mA 


1b 

max 

200 

mA 

Grenslaagtemperatuur: 

Tj 

min 

—65° 

C 



max - 

-175° 

C 

Thermische weerstand 

K]-e 

max 

20 c 

C/W 


MICRO-MINI ATUURTRANSISTORS 

Voor laagfrequent- en hoogfrequent-toepassingen in miniatuur- 
schakelingen is thans bij Philips een silicium planar epitaxiaal 
npn transistor in ontwkkeling. De transistor type BC 112 is 
ondergebracht in een micro-miniatuur omhulling en slechts 1,27 
respectievelijk 1,8 mm hoog. De BC 112 in plastic omhulling 
is speciaal bestemd voor gebruik in hoorapparaten en dergelijke 
schakelingen. 

Enkele technische gegevens 


Spanningen 

VCB 

max 

20 V 


VCE 

max 

20 V 


VEB 

max 

3 V 

Stromen 

IC 

max 

50 mA 


I B 

max 

5 mA 

Toelaatbare opslagtemperatuur 

Ts 

max 

+ 125° C 

Toelaatbare grenslaagtemperatuur 

TJ 

max 

+ 125° C 

Dissipatie bij T omg = 45°C 

P 

max 

30 mW 


bij Tj = 25° C 
V: 

mA; Vce = 10 V: 


Enkele technische gegevens: 

Collector-basisspanning bij open emitter: 
Collector-emitterspanning bij open basis: 
Collectorpiekstroom: 

Totale dissipatie bij T omg — 25° C: 
Grenslaagtemperatuur: 
Gelijkspanningsversterking bij Tj — 25° C 
Ic = 10M;Vce = 5 V: 

I c = 10 mA; Vce = 5 V: 

Grensfrequentie bij Ic = 0,5 mA; Vqe = 5 V; 
Ruispatroon (bandbreedte 10 HZ tot 15 kHz) 
I c = 10 juA; VCE - 5 V; R s = 10 kQ: 


2N929 


2N930 

VcBO 

max 45 

45 V 

VcEO 

max 45 

45 V 

ÏCM 

max 60 

mA 

Ptot 

max 300 

300 mW 

Tj 

max 175 

175° C 

hfe 

40 tot 120 

100 tot 300 

hfe 

100 tot 350 

200 tot 600 

fT 

80 

80 MHz 

F 

gem. 2,5 

2 dB 

F 

kleiner dan 4 

3 dB 
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Kwartskristal len 

volgens MIL-C-3098-C. 
DEF-5271 -A - IEC-122, 
specificatie. 


of Uw fabrieks 


Frequentie controle eenheden 

Kristal gestuurd, elke frequentie van 50 
kHz - 1 Hz., voor motor controle, auto¬ 
matisering e.d. 

Ovens 

voor kristallen en componenten ,,ther- 
mostats" en , ( proportionalcontrol!ed’\ 

Oscillators 

Kristal gestuurd, plug-in type met of zonder 
oven. 

voor industrie amateurs 
defensie laboratoria 


KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V. 


Hobbemastraal 125 Den Haag 
Telefoon 332497 


connectors 

voor 

gedrukte 

schakelingen 


met 17, 25, 29, 25 en 41 con¬ 
tacten. Connector met pennen 
voor montage aan de plaat, 
voorkomt beschadiging van de 
gedrukte contacten. Voor sol¬ 
deren of Wire wrap. Leverbaar 
met contactafstand 5/32" 
1/10" en 1/15" 


TEHAGES 

_/ 


Pk 

m 

o 


t 


Nieuwersluisstraèt 205 DEN HAAG 


Telefoon 363221 


HOE KOMT HET DAT 
DE NAAM TUNGSRAM 
IN NEDERLAND ZO’N 
GOEDE KLANK HEEFT? 



Vakman en amateur weten dat Tungsram 
electronenbuizen en beeldbuizen absoluut 
betrouwbaar zijn. Al meer dan 60 JAAR 
heeft de naam Tungsram een bijzonder 
goede klank. Dat heeft ook heel veel te 
maken met de haast spreekwoordelijke 
Tungsram service. Kwaliteit en service 
. dat is de kracht van Tungsram! 

GEBRUIK TUNGSRAM 


TUNGSRAM! - de vertrouwde fabrikant van verster¬ 
ker- en radiobuizen, beeldbuizen, fluorescentiebui- 
zen en armaturen, gloeilampen enz. 


® im 

NYGIoeilami 


m 


NV.GIoeilampenfabriek”RADIUM”, 
de Regenboog8traat12, Tilburg, Tel. 04250-22550-22551. 
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OAK EN MESSA 

Oak Electro/netics Corp. en N.V. Messa Electronics kondigen 
vandaag te Emmen de stichting aan van een Europees research- 
en ontwikkelingscentrum. 

Dit centrum, waarin 30 wetenschapsmensen en technici werk¬ 
zaam zullen zijn, wordt gevestigd in het moderne Messa-com- 
plex te Emmen, dat reeds een oppervlakte beslaat van 3700 m 2 . 
Messa, een vooraanstaande fabrikant van televisie-antennes 
(VHF), aansluitingen, impedantie-transformatoren en filters, is 
de Europese dochtermaatschappij van Oak Electro/netics Corp. 
Oak verwierf in maart 1965 75% van Messa’s geplaatste aan¬ 
delenkapitaal. 

De eerste research-aktiviteiten zullen, volgens de mededelingen 
van de heer C. F. P. van den Assem, president-directeur van 
Messa, liggen op het gebied van radio en televisie-kanaal- 
kiezers. De research-aktiviteiten zullen eventueel worden uitge¬ 
breid tot het gebied van andere elektronische onderdelen, met 
inbegrip van produkten die door Messa en andere Oak onder¬ 
nemingen worden vervaardigd. 


UHF-TRIODES 

Met de EC 1030 en de EC 1031 heeft Telefunken twee trioden 
met lange levensduur in het produktieschema opgenomen, die 
met normale subminiatuursokkels zijn ontworpen. 

Het zijn zeer steile raamroosterbuizen, waarmee o.a. zeer kleine 
versterkers in het UHF-gebied ontwikkeld kunnen worden. 
Het verschil tussen de beide typen is, dat de EC 1030 is uit¬ 
gevoerd met vertinde draadeinden en de EC 1031 met 5 mm 
vergulde draden voor speciale UHF-voetjes met vergulde vork- 
veren. 

Uba — 100 V; la — 7 mA; S = 16 mA/V; — 65; Ca/k = 
0.12 en lp = 125 mA. 

Op de foto een normale 9-pens miniatuurtriode E 88 C met 
daarnaast de nieuwe EC 1030. 


STEREODECODER 
ALS BOUWDOOS 

Ten behoeve van het FM-voorzetapparaat type FM 13 is door 
Philips een stereo-decoder D13 ontwikkeld waarmede deze 
afstem-eenheid geschikt gemaakt kan worden voor de ontvangst 
van stereofonische radio-programma’s. Reeds in de afstem-een¬ 
heid is rekening gehouden met de inbouwmogelijkheid van de 
decoder; de benodigde ruimte is vrijgehouden, de gaten voor de 
bevestiging zijn aanwezig. 

De decoder is met buizen uitgevoerd (EFC 80 en ECC 82). 
De omschakeling van mono naar stereo (en omgekeerd) ge¬ 
schiedt automatisch. Een indicator geeft aan wanneer een mul- 
tiplex-signaal wordt ontvangen. Speciale aandacht is besteed aan 
het laag houden van de fase-verschuiving, de overspraak en de 
vervorming. 

Alle onderdelen benodigd voor het samenstellen van deze de¬ 
coder zijn ondergebracht in een bouwdoos die voor de prijs 
van ƒ 49,50 bij de radio-onderdelenzaken verkrijgbaar is. 

Bij de bouwdoos wordt een zeer duidelijke handleiding ver¬ 
strekt, waaraan wij het schema ontleden. 

Bovendien is in dit boekje een duidelijk verhaal geschreven 
over de werking van de decoder. 

Het schema is identiek aan hetgem wij in oktober 1962 publi¬ 
ceerden met hoofdzakelijk enkele constructieverschillen. Het 
ontwerp is ideaal voor hen die moeilijkheden hebben met eigen 
constructies door gebrek aan ervaring. 


R 1 

220 ohm 

1/8 W rood,wit,bruin 

C 1 

100.000 pF 

125 V 

C 8 

47.000 pF 


R 2 

220.000 ohm 

1/4 W rood,rood,geel 

C 2 

800 pF 

125 V 

C 9 - 

47.000 pF 


R 3 

1.000.000 ohm 

1/4 W bruin,wit,groen 

C 3 

5.600 pF 

125 V 

C 10 - 

1.600 pF 


R 4 

100.000 ohm 

1/4 W bruin,wit,geel 

C 4 

8.200 pF 

125 V 

C 11 - 

1.000 pF 

125 V 

R 5 

5.600 ohm 

1/8 W groen,blauw,rood 

C 5 

10 [xF 

L6 V 

C 12 - 

1.000 pF 

125 V 

R 6 

5.600 ohm 

1/8 W groen,blauw,rood 

C 6 

1.600 pF 

500 V 

C 13 - 

47.000 pF 

125 V 

R 7 

5-600 ohm 

1/8 W groen,blauw,rood 

C 7 

12 pF 


C 14 - 

47.000 pF 

125 V 


R 8 
R 9 
R 10 
R 11 
R 12 
R 13 
R 14 
R 15 
R 16 
R 17 
R 18 
R 19 


S 1 
S 2 
S3 


B 1 
B 2 
GL 8 


5.600 ohm 
47.000 ohm 
47.000 ohm 
15.000 ohm 
15.000 ohm 
5.600 ohm 
5.600 ohm 
6.800 ohm 
20.000 ohm 
1.000.000 ohm 
1.000.000 ohm 
100.000 ohm 


1/8 W groen,blauwpoot 1 
1/8 W geel,violet,oranje 
1/8 W geel,violet,oranje 
1/8 W bruin,groen,beige 
1/8 W bruin,groen,oranje 
1/8 V groen,blauw,rood 
1/8 W groen,blauw,rood 
1/8 W blauw,grijs,rood 
Instel potentiometer 
1/4 W bruin, zwart,groen 
1/4 W bruin,geel,groen 
1/4 W bruin,rood,geel 


19 kHz 
19 kHz 
38 kHz 


spoel 

spoel 

spoel 


ECF 80 
ECC 82 

Neon lampje GL 8 
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BETROUWBAAR 


DUURZAAM 



AMROH 

GARANTIE 



■lil : 


DAAROM wil 

de vakman elektronenbuizen 


Type 
DAF 96 
DF 96 
DK 96 
DL 96 
DY 86 
E 88 CC 
E AA 91 
E ABC 80 
E BF 80 
E BF 89 
E C 86 
E C 92 
E CC 81 
E CC 82 
E CC 83 
E CC 84 
E CC 85 
E CC 88 
ECC 803 S 
E CF 82 
E CH 81 
E CL 81 
E CL 82 
E CL 84 
EF 80 


• Type 
' EF 85 
i EF 86 
EF 89 
EF 183 
EF 184 
EF 806 S 
EH 90 
EL 34 
EL 36 
EL 81 
EL 83 
EL 84 
EL 86 
EL 95 
EM 80 
EM 84 
EY 51 
EY 81 
EY 86 
EZ 80 
EZ 81 
PA BC 80 
PC 86 
PC 88 
PCC 84 


• Type 
PCC 85 
PCC 88 
PCF 82 
PCL 81 
PCL 82 
PCL 84 
PL 36 
PL 81 
PL 83 
PL 84 
PL 500 
PY 81 
PY 88 
UA BC 80 
UBF 80 
UBF 89 
UCC 85 
UCH 81 
UCL 81 
UCL 82 
UF 80 
UF 89 
UL 84 
UM 80 
UY 82 


BRUTO PRIJZEN - KORTING OP AANVRAAG 


alle inlichtingen: Amroh muiden 

TELEFOON 02942-341 
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Hirsdimann 



STAND 80 

centrale antennesystemen 
televisie- en radio-antennes 
auto-antennes 
contactmateriaal 


N.V. v.h. Claessen &Co. 

Lijnbaansgracht 282-283 

AMSTERDAM-C. 

Telefoon 020-24 9102 


ALMELO - APELDOORN - DOETINCHEM - SITTARD 
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SERVICE-GIDS TELEVISIE TECHNIEK 

In dit door Kluwer uitgegeven zakboek van Heinz 
Richter wordt speciale aandacht besteed aan de snel¬ 
le foutenlokalisatie in TV-ontvangers. 

Het boekje bevat achterin een tabel van de storings- 
symptomen, een beknopte diagnose en een verwijzing 
naar de figuur- en paginanummers. 

Het boekje, in handig zakformaat en flexibele kunst- 
lederkaft, geeft een naar oorzaken gerubriceerde in¬ 
deling van fouten, terwijl de tabel naar de sympto¬ 
men is gestaffeld. Jammer is het, dat de tabellen op 
uitslaande vellen achterin zijn geplakt. 

We verwachten namelijk, dat vele servicetechnici het 
boekje als onmisbaar bij zich zullen dragen, maar in 
dat geval zullen de uitslagvellen spoedig gescheurd 
raken bij regelmatig gebruik. Het is misschien nuttig 
daar tevoren rekening mee te houden en deze vellen 
b.v. te voorzien van plastic schutvellen. Nog beter 
kan men de vellen horizontaal halveren en de blanco 
ruggen aan elkaar plakken, zodat de vellen hetzelfde 
formaat krijgen als de andere pagina’s en twee keer 
zo dik worden. Dit vereist echter boekbindersvaardig- 
heid, zodat men er misschien beter voor naar een 
vakman kan gaan. 

Over de inhoud niets dan lof. Het is gedegen, over¬ 
zichtelijk geschreven als verwacht mag worden van 
een ervaren auteur als Richter. 



TUBE AND TRANSISTOR HANDBOOR 
De n.v. Muiderkring heeft de elfde editie van dit 
bekende handboek het licht doen zien, waarvan deel 
I, behandelende BUIZEN, aan ons ter recensie werd 
gezonden. 

Het mag bekend verondersteld worden, dat Muider¬ 
kring de buizen in een zeer duidelijke schematisch 
voorgestelde vorm (zie afbeelding) benoemt. Op deze 
wijze zijn circa 1500 buizen opgenomen met hun ka¬ 
rakteristieke gegevens. De prijs is ƒ 12,50. 


VERSTERKERS MET TRANSISTOREN 
Men mag dit 240 pagina’s tellende boekwerk van n.v. 
Muiderkring een hand- en leerboek noemen, als men 
zich uitsluitend beweegt op het gebied van L.F. ver¬ 
sterkers. Uitgebreid wordt ingegaan op de invloed 
van halfgeleiderparameters op frekwentiebereik, te- 
genkoppeling cascadetrappen, klankregeling, ruis en 
brom. 

Na een drietal hoofdstukken over de eigenschappen 
van de halfgeleider zijn veertien hoofdstukken ge¬ 
wijd aan praktische toepassingen. Het is een studie¬ 
werk dat zeker op UTS, ETS en HTS zijn weg zal 
vinden, maar ook voor de gevorderde amateur een 
aanwinst zal zijn. 

De schrijver is Ir. S. J. Hellings. Prijs ƒ 12,50. 

HIGH FIDELITY 

De heer André M. Molenaar heeft een interessante 
brochure geschreven over High Fidelity, speciaal be¬ 
doeld voor hen, die HIFI willen kopen en overspoeld 
kunnen worden met technische begrippen, waarvan 
de betekenis hen ontgaat. 

Woorden als transient response, vermogen, vervor¬ 
ming en frekwentiebereik krijgen meer inhoud door 
de behandeling van Molenaar. 

De keurig verzorgde brochure heeft echter ook voor 
technici nog wel voldoende informatie, omdat die 
geschreven is door een vakman op elektro-akoestisch 
gebied, die o.a. door de conservatoria te Amsterdam 
en Utrecht als adviseur is aangetrokkén. 



GETRIGGERDE GENERATOR 

De nieuwe Wavetek generator (Air-Parts, Den Haag) levert 
sinus, driehoek en blokgolven in een frekwentiegebied tussen 
0.008 Hz en 1 MHz. 

De stijgtijd en de valtijd van de blokgolf zijn 5 nanosekonden. 
De distorsie is minder dan 1%. De generator is in twee uit¬ 
voeringen leverbaar, n.1. voor 115 volt AC, 50-400 Hz en met 
een nikkelcadium-akku voor zowel net- als akkuvoeding. 

ELEKTRONICA UIT 

OOST-DUITSLAND 

Stemmler-Imex n.v. te IJsselstein (U) 'heeft de vertegenwoor¬ 
diging op zich genomen van meer dan 25 bedrijven op het 
gebied van elektrische en elektronische meetapparaten uit Oost- 
Duitsland. 

Het betreft hier o.a. digitale meetinstrumenten precisie-capaci- 
teiten voor elektrochemie, röntgenspectrografie, en kernfysica. 
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TRANSISTOR 
VERSTERKER 
10 WATT 


Geheel 
compleet 
in bouwdoos 

F. 168 .- 



U kunt deze 
versterker op 
de FIRATO 
beluisteren. 


Toepassing van gedrukte bedrading 
Zeer lage vervorming (0.15°/ 0 ) 

Geen ingangs- en uitgangstransformator 
Modern uiterlijk door industriële vormgeving 
Vijf ingangskanalen 
Geheel getransistoriseerd 


AMROH N.V. MUIDEN TEL. 02942-341 


NEONVOX PROFESSIONEEL KLAVIER 
MET GOUDEN TOETSKONTAKTEN 
SLECHTS 35 GULDEN PER OKTAAF 


mmaamm 


Omdat weerstandloos schakelen in elektronische orgels 
noodzakelijk is . . . 

omdat blijvend weerstandloos schakelen in elektro¬ 
nische orgels nodig is . . . 

omdat goud hiervoor de ideale oplossing biedt. . . 
daarom koos Neonvox gouden kontakten (3x wissel). 

Reeds nu een groot aantal opdrachten, maar toch nog 
binnen enige dagen leverbaar. 

Bestel telefonisch 05706-415 of aan Neonvox-Wilp (G.) 

met gouden toetskontakten 






Vraagt ook inlichtingen betreffende het nieuwe neonorgel 
voor zelfbouw. 

_NEONVOX_ 

WILP (Gld.) 


AIPHONE 


Transistor Intercoms 


Het moderne communicatiesysteem voor: 

FABRIEKEN - GARAGES - MAGAZIJNEN 
KANTOREN - WERKPLAATSEN - WINKELS 
ETC. ETC. 





EM-100C 

Leverbaar in combinaties 
vanaf 2 tot max. 60 apparaten 

N.V. INTERNATIONAAL HANDELSKANTOOR 

Zeekant 94 g - Telefoon 55 98 74 - Den Haag 


Telefoon 05706-415 




































met spiegelV> 
voor ^ 

beeldcontrole 




BREMA MV ^ 

VALERIUSSTR. 114 - AMSTERDAM I 
TELEFOON 020 - 72 07 52 


waarin 

E^rïaast 50 st. gereedschap 
ook plaats is voor 
60 buizen, universeelmeter, 
snoeren, etc. 


heuptas 

VOOft 

ANTENNE MONTEURS 


• Vervaardigd 
uit kanvas 
met overslag 

• Kleine bijtas 

• Afmetingen 
40 x 30 x 4 cm 

• Totaal gewicht 

2,3 kg. 



Fesa 8 RL 


Hiisdunann 


Combinatie-antenne 
voor Ie en 2e programma 
Lopik kanaal 4 en 27 


(Ondanks compacte bouw 
9 dB spanningswinst 
in kanaal 27) 


N.V. v/h Claessen & Co 
Lijnbaansgracht 282 - 283 
Amsterdam-C — 

_Tel. 0 20-249102 



KATH0DES TD AAL-BU3ZEN 


B7S2 ƒ 65,- 

Met vlakscherm, naversnellingselektrode 
lage bedrijfsspanning en korte bouwlengte 

B7S4 ƒ 125,- 

Met vlakscherm, zeer hoge afbuiggevoeligheid 
(3,7 V/cm) en spiraalvormige naversnellingselektrode 


Enkele gegevens 

B7 S2 

B7 S4 


Gloeispanning 

Gloeistroom 

Versnellingsspanning 

Totaalanodesp. 

Meetplaten 

Tijdplaten 

Prijs 

6,3 V 
0,34 V 

500 V 
1000 V 

17 V/cm 

21 V/cm 
f 65,- 

6,3 V 

0,3 A 
300 V 
1200 V 
3,7 V/cm 
10,7 V/cm 
f 125,- 



afscherming ƒ 25,- 
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^ MISCHKE 

voor moeiteloos zeker 


Mischke buisjes verkrijgbaar 
vanaf f 4,50 per honderd 
voor litzedraad 0.5 tot 16 mm2, 
in buisiengten van 8-12 en 20 mm. 


BREMA 


contact 


Voor schroefkontakten Mischke 
oogjes vanaf f 4,50 per honderd 
voor schroeven M2 en M8. 
















Wij zoeken voor de redactie 

kantoorruimte 
met woning 

Elektuur Vondellaan TO, IJsselstein, Zenderstad' 
Tel. 03478-2088 


RICHARD ALLAN high-fidelity 

door toepassing Feroba kera- u 

mische magneet, lange spreek- 

spoel (aluminium) en soepele . -hj/f 

Een ideale combinatie is b.v.: 

Type CG12 SUPER basluidspreker Bruto ƒ 128,— 

812F Middentoonluidspreker ƒ 48,— 

41OT (Tweter) hoge tonen ƒ 15,75 

CN1284 Crossoverfilter ƒ 90,— 

Gegevens combinatie: 
Freq.bereik 25-1700 Hz. 
Vermogen 15-30 Watt. 
Crossoverfrequenties 

De CG12 is verkrijgbaar in de 110 o en 5000 Hz. 

volgende uitvoeringen: Impedantie 15 J2 

Res.freq. Fr. bereik Diam. Vermogen 
G12 SUPER 30 Hz. 25-9000 30,5 cm. 10-20 W ƒ147,— 

G12 30 25-15000 30,5 10-20 W ƒ152,— 

G12T 30 25-5000 30,5 15-30 W ƒ 182,— 


25-9000 

25-15000 

25-5000 



neem RECLAMATOR 

Reklamator vangt direkt de moeilijkste mail 
opdracht op, of het nu ,aat om 4000 adressen 
van architekten of 20.00( van elektronici, of om 
750.000 brieven postklarr te maken. 

Wat het ook is, reklamator helpt u. Met de 
modernste apparatuur, snel en akkuraat. 

Bureau voor drukwerk verspreiding en post- 
reklame - Lorentkade 412 - Haarlem. 

Telefoon 02500-42991 

(Prijscourant op aanvraag verkrijgbaar). 


MAYGRA ELECTRONICS 

Vondellaan 113 - ARNHEM - Tel. 08300-26114 


CITY-ZWANENBURG Nv 

Gedrukte bedradingen SL 

^ o Gedrukte schakelingen 

- - - 

_ 

ZWANENBURG | =^ 

^= Postbus 50-Halfweg 
vW= Tel. 0290^5703-5776 


iniimmi 


/ 
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15 MHz Dubbelstraal 

osei lloscoop 










Bezoekt u de FIRATO? Kom dan e'ens naar POPE stand 74. 
Pope is het vertrouwde kwaliteitsmerk in halfgeleiders, beeld¬ 
buizen en elektronenbuizen, dat u actief steunt bij uw verkoop. 
Achter Pope staat de wereldorganisatie, welke u vérgaande 
service wil bieden op het gebied van kwaliteit, sortering, vlotte 
levering en reclame. Goed om te onthouden... Pope stand 74. 


RADOMA N.V. - WIBAUTSTRAAT135 - AMSTERDAM. TEL. 020-50161. 
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MICA CONDENSATOREN 




><£> 


Qk 



Type 40 


Uitvoering 

Verzilverd mica, door middel van een gepatenteerde methode met de 
aansluitdraden verbonden, kunsthars omhuld, radiale draadeinden, geschikt 
voor gedrukte bedrading. 

Typen 

48.10, 48.15, 48.20 en 48.30 

Capaciteiten ' 

4,7 pF t/m 20.000 pF (op aanvraag 47.000 pF) 

Toleranties 

±20%, ±10%, ±5% en ±2% 

Nominale spanning 

500 V- 

Proefspanning 

3 x nominale gelijkspanning 

fjolatieweerstand 

^100 GQ bij 25°C met 100 V- na 2 min. 

Temp.coëfficiënt 

Karakteristieken C, D, E, F en 6 

Temperatuurbereik 

-55°C t/m +125°C 

MIL-C-5C 

CM05, CM06 en CM07 leverbaar 

Type 51 


Uitvoering 

Verzilverd mica, door middel van een gepatenteerde methode met de 
aansluitdraden verbonden, kunsthars omhuld, axiale draadeinden. 

Typen 

51.10, 51.15, 51.20, 51.30 en 51.35 

Capaciteiten 

10 pF t/m 10.000 pF 

Toleranties 

±10%, ±5%, ±2% 

Nominale spanningen : 

300 V- en 500 V- 

Proefspanning 

3 x nominale gelijkspanning 

Isolatieweerstand 

100 GQ bij 25°C met 100 V- na 2 min. 

Temp.coëfficiënt 

Karakteristieken B, C, D en F 

Temperatuurbereik 

-55°C t/m ±125°C 

MIL-C-5C 

CM15, CM20, CM30 en CM35 leverbaar 


K. S. DJIE N.v. 


VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT 


ELECTRONISCHE ONDERDELEN 


BRANTWUK 24 • AMSTELVEEN « POSTBUS 19 • TEL. 02964-16222 • TELEX 13137 






